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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT.
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg Szczegdtowe Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robodt
Budowlanych. Podstawg opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego. Roboty budowlane zostaty sklasyfikowane na podstawie
wspolnego Stownika Zamowien (CPV), ktérego stosowanie reguluje Rozporzadzenie
Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace Rozporzadzenie (WE) Nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego Stownika
Zaméwien (CPV). W niniejszej SST przedstawiono czg$s¢ grupy o nazwie Roboty
Budowlane (kod wg CPV: 45.00.00.00-7), klasa rob6t o nazwie Roboty w Zakresie
Instalacji Budowlanych (kod wg CPV: 45.30.00.00-0), w sktad ktérej wchodza:

1. Roboty instalacyjne elektryczne (kod wg CPV: 45.31.00.00-3),

2. Instalacje niskiego napigcia (kod wg CPV: 45.31.56.00-4),



2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych ((kod wg CPV: 45.31.00.00-3)

2.1. Wymagania dotyczace robét budowlanych

W  przedmiotowym budynku przewidziano do wykonania instalacje elektryczne
obejmujace: instalacj¢ elektryczng sily i gniazd wtykowych oraz instalacj¢ o§wietlenia.
Instalacje elektryczne wykonane bedg przewodami kabelkowymi w izolacji 450/750V

1 kablami 0,6/1kV uktadanymi w korytkach kablowych stalowych ocynkowanych
perforowanych bez przykrycia, rurach PCV karbowanych p/t i rurach sztywnych na
uchwytach oraz przewodami mocowanymi do podtoza na uchwytach odstepowych

z zastosowaniem osprzetu instalacyjnego p/t a w pomieszczeniach przejsciowowilgotnych
jak np. sanitariaty i na zewnatrz budynku stosowac osprzet szczelny o stopniu szczelno$ci
minimum [P44.

Urzadzenia technologiczne, sterownicze 1 kontrolno-pomiarowe kotlowni i obu
wentylatorni zasilane bedg ze skrzynek zasilajaco-sterowniczych kottowni i wentylatorni.
Skrzynki zasilajaco-sterownicze, aparatura sterownicza 1 kontrolno-pomiarowa wraz z
polaczeniami przewodowymi wchodzi w zakres dostawy urzadzen technologicznych
kottowni i wentylatorni.

Oswietlenie pomieszczen zapewnione bedzie oprawami typu LED. Os$wietlenie
ewakuacyjne wykonane bedzie za pomocg opraw os$wietlenia podstawowego
wyposazonych w modut o§wietlenia awaryjnego i w pomieszczeniach technicznych przy
uzyciu opraw o$wietlenia ewakuacyjnego.

Do oswietlenia kierunkowego stuzy¢ bedg oprawy wyposazone w inwertery oswietlenia
awaryjnego. Na kloszach tych opraw zostang naklejone piktogramy okreslajace kierunek
ewakuacji.

Czas Swiecenia opraw o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego w warunkach pracy
awaryjnej wynosi¢ bedzie minimum 2h.

Oswietlenie zewnetrzne terenu przy Hali Sportowej nalezy wykonaé przy uzyciu opraw
oswietlenia zewngtrznego.

Wysokosci montazu osprz¢tu od podtogi okreslono w opisie dokumentacji projektowe;.

W budynku nalezy wykona¢ systemy ochrony przeciwporazeniowej oraz odgromowe;j
1 przepigciowe].

W przypadku instalacji elektrycznych, trasy przebiegu kabli nalezy skoordynowac
z innymi instalacjami. Ciggi przewodéw elektrycznych nalezy prowadzi¢ w oddzielnych
wigzkach od instalacji teletechnicznych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy

sytuowa¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ do nich tatwy dost¢p oraz aby zabezpieczy¢ je



przed dostgpem niepowotanych oséb wyposazajac je w zamki z kluczem.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnic¢
niezbedng  wytrzymalos¢ na  prawidlowe wycigganie wtyczek z  gniazd.
Gniazda wtyczek i1 wylaczniki powinny by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby nie
kolidowaly z wyposazeniem pomieszczenia. W pomieszczeniach wyposazonych w
urzadzenia kapielowe nalezy w trakcie montazu osprz¢tu instalacyjnego pamigtaé o
wystepowaniu w tych pomieszczeniach stref ochronnych.

Nalezy przestrzega¢ zasady, aby potozenie wytgcznikéw klawiszowych bylo w catym
budynku jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym powinny by¢ instalowane w takim polozeniu,
aby styk ten wystepowal u géry a przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych
powinny zosta¢ podtagczone w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

W przypadku instalacji wykonywanych w rurach instalacyjnych z tworzywa, uktadanych
pod tynkiem, nalezy w Scianach wykona¢ bruzdy, w ktérych przeprowadzone zostang
przewody. Trasowanie powinno wykona¢ si¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna w celu jej prawidlowe;j
konserwacji i remontow.

Wskazanym réwniez jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Bruzdy wykuwane w Scianach, jesli nie wykonano ich w trakcie wznoszenia budynku,
powinny mie¢ szeroko$¢ dostosowang do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i
grubo$ci tynku. Podczas uktadania dwoéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy pomiedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Zaleca si¢ aby rury uktadac¢ jednowarstwowo.

Wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje jest zabroniony.

Kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych
jest zabronione.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez $ciany powinny zosta¢ wykonane w taki sposob, aby
rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami. W wykonanych w $cianie bruzdach uklada
si¢ 1 mocuje rury instalacyjne. Luki z rur sztywnych powinno wykona¢ si¢ przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Podczas ksztaltowania

tuku rury, jej spltaszczenie nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej jej Srednicy.



Laczenie rur powinno wykona¢ si¢ za pomocg polaczen jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych.
Puszki nalezy osadzi¢ na takiej glgbokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany
byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem puszki nalezy w niej wycia¢ wymagang
liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do $rodka puszki na gigbokos¢ 5 mm. Do utozonych w bruzdach rur
instalacyjnych, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnac
przewody za pomocy linek do przeciggania przewodow.
Uktadanie rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami jest zabronione.
W przypadku instalacji wtynkowych trasowanie i kucie bruzd nalezy wykona¢ wedlug
wyzej wspomnianych zasad. W tego typu instalacjach puszki nalezy osadza¢ w sposéb
trwaly przy uzyciu klejenia luli kotkéw rozporowych. Puszki po zamontowaniu powinno
przykry¢ si¢ pokrywami montazowymi. Instalacje wtynkowe powinno wykonywac si¢
przy uzyciu przewodéw wtynkowych. Dopuszczalne jest stosowanie ptaskich przewodow
wielozylowych. Na przygotowanym, gltadkim podlozu mocuje si¢ przewody przy uzyciu
klamerek. Mocowania takie nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm, tak aby nie
uszkodzi¢ przewodéw Do puszek powinno wprowadzaé si¢ tylko te przewody, ktére
wymagaja taczenia w puszce, natomiast pozostale nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed
rozpoczeciem tynkowania, konce przewodéw powinny zosta¢ zwinigte w luzny krazek i
wlozone do puszek. Puszki nalezy zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem, najlepiej poprzez
zakrycie pokrywkami.
Roboty montazowe wykonywane maja by¢ przez pracownikow posiadajacych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP ,E” i ,,D” pod odpowiednim nadzorem
technicznym. Pracownicy winni by¢ przeszkoleni z BHP w okreSlonym zakresie robot,
a szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢ przy wykonywaniu nast¢pujacych prac:

- praca na wysokosci (przy instalacji odgromowe;j)

- prace rozruchowo pomiarowe (przy wlgczaniu napigcia w sieci)
Instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
sztukg budowlang oraz wymogami odpowiednich norm. Wykonanie i odbidr instalacji
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nast¢pujacymi normami: PN-IEC 60364 ,Inspekcje
elektryczne”; PN-84/E-02033 ,,Oswietlenie wnetrz §wiatlem elektrycznym”;
PN-IEC 61024 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych” oraz N SEP-E-0002

,Instalacje elektryczne w budynkach mieszkaniowych”.



2.2.  Wymagania dotyczgce materialow

Poszczegélne obwody elektryczne budynku nalezy wykona¢é z przewodoéw
wyspecyfikowanych w zestawieniu w dokumentacji projektowe;j.

Urzadzenia zasilajagce 1 rozdzielcze nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w dokumentacji projektowe;.

Wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno zostac
dostosowane do obciazenia, z uwzglednieniem wspoiczynnika obcigzenia i normalnych
warunkéw  eksploatacyjnych.  Zastosowane  wyposazenie powinno bezpiecznie
wytrzymywac¢ narazenia i warunki $rodowiskowe w miejscu zainstalowania wedtlug
postanowien normy PN-IEC 60364-1.

Przypomina si¢ aby rury instalacyjne i puszki rozgalezne ukladane po wierzchu byly
w kolorze szarym, a przewody i kable w szarych powlokach.

Zabudowane na stale materialty do wykonania instalacji elektrycznych muszg posiadac
wszystkie wymagane certyfikaty, aprobaty, atesty i dopuszczenia do stosowania

w budownictwie w polskim jezyku oraz spetnia¢ wymagania norm odpowiednich dla
danego wyrobu.

Sposéb transportu i sktadowania materiatéw elektrycznych muszg spetnia¢ minimalne
wymagania podane przez producentéw (wilgotno$¢, temperatura itp.). by¢ dostosowane do
rodzaju materiatow. Materiaty takie jak rury, kable, osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze oswietlonych oraz odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem,
zanieczyszczeniem czy utratg swoich wlasciwosci. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w
pozycji stojacej, a kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Dopuszczalne jest
sktadowanie krétkich odcinkéw kabla w kregach. Bebny nalezy ustawia¢ na krawedziach
tarczy, a kregi w sposéb poziomy.

Niedopuszczalny jest transport i skladowanie opraw o$wietleniowych, zrédet Swiatla,

aparatury lgczeniowej i osprzgtu instalacyjnego na wolnym powietrzu.

2.3. Wymagania dotyczace sprzetu

Stosowane urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne oraz -elektronarzedzia
stosowane przy robotach elektrycznych musza zawsze by¢ sprawne nie moga powodowac
zagrozenia dla zycia 1 zdrowia pracownikéw lub powodowa¢ uszkodzenia materialow.
Stosowany przy robotach elektrycznych sprzet nalezy uzytkowac zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz zgodnie z instrukcjami producentéw.

Zwraca si¢ uwage na bezwzgledng konieczno$¢ kazdorazowego wyjmowania wtyczek



przewodow zasilajagcych elektronarzedzia z gniazd wtykowych w czasie wymiany ich
oprzyrzadowania (np. wiertet).

Uzywany na budowie sprze¢t do robot elektrycznych mozna uruchamia¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu jego stanu technicznego i dziatania. Przekroczenie parametrow
technicznych okreslonych dla sprzetu w trakcie jego pracy jest zabronione. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru,
a jego liczba 1 wydajnos¢ powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, STWiORB.

Tymczasowa instalacja elektryczna placu budowy powinna speilnia¢ co najmniej
wymagania i by¢ eksploatowana oraz kontrolowana zgonie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401), Rozdziat 6 Instalacje

i urzadzenia elektroenergetyczne.

2.4. Kontrola robét

Kontrola robét elektrycznych polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania

z dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami oséb uprawnionych
w dzienniku budowy, ich jakosci i zastosowanych materiatlow.

Przed przystgpieniem do préb instalacji nalezy dokona¢ jej ogledzin. Ogledziny maja

gléwnie na celu stwierdzenie czy wykonana instalacja lub zamontowane urzadzenie:

spetniajag wymagania bezpieczenstwa,

prawidlowos$¢ zainstalowania i zastosowanie materiatow,

oznaczenia zgodne z projektem,

nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa i niezawodnos$ci uzytkowania.
Zakres ogledzin powinien obja¢ sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem jakosciowym i estetycznym,

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru oraz nastawienia urzadzeh zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,



- oznaczenie przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
oznaczenie obwodow, zabezpieczen, facznikow, zaciskow itp.,

- dostgpnosci do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

Podstawowy zakres pomiaréw, kontroli i pr6b obejmuje:

sprawdzenie cigglosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych 1 dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz samoczynnego

wylaczenia zasilania i dziatania wytgcznikéw réznicowopragdowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- przeprowadzenie prob dziatania sterowania,

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia,

- pomiar instalacji odgromowej,

- pomiary natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

- przeprowadzenie préb dziatania o$wietlenia awaryjnego.
Pomiary 1 proby przeprowadza si¢ na zgodno$¢ z wymaganiami norm PN-IEC 60364-6-
61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wymienione powyzej prace Kkontrolno-pomiarowe powinny zostaé zakonczone
sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych badan, kontroli i pomiaréw.
Oprocz kontroli jakosciowej robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢ réwniez ilosciowo
wykonanie prac elektrycznych.
Wszystkie elementy robot elektrycznych, ktére beda wykazywaty odstgpstwa od

postanowien STWiORB nalezy rozebra¢ i ponownie wykona¢ na koszt Wykonawcy.

2.5. Obmiar i przedmiar robot

Przedmiarowanie i obmiarowanie rob6t w oparciu o SIWZ i umowe.

2.6.  Odbidr robét
Instalacje elektryczne w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom
i prébom, obejmujacym zakres pomiar6w, w celu sprawdzenia czy spelniaja one

wymagania dotyczace ochrony ludzi, budynku wraz z jego wyposazeniem przed



zagrozeniami. Instalacje powinny zosta¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem
ich do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia
zgodnosci wykonania z wymaganiami normy PN-IEC 60364.
Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzane przez komisj¢, sktadajaca sie¢ z co
najmniej dwoch oséb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym
i posiadajacych odpowiednie §wiadectwa kwalifikacyjne.
Przy robotach elektrycznych przed odbiorami koncowymi stosuje si¢ rowniez odbiory
migdzyoperacyjne 1 czgsciowe.
Podczas odbioru miedzyoperacyjnego sprawdzana jest zgodno$¢ odbieranych robét z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowa. Przy odbiorach migdzyoperacyjnych powinno si¢
zwroci¢ szczegbdlng uwage na jako$s¢ wykonania prac zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania danego rodzaju robét. Z dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego sporzadza
si¢ protokét podpisany przez cztonkéw komisji sprawdzajacej, a wyniki wpisuje si¢ do
dziennika robdt. Odbiorem czesciowym moze zosta¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub
rob6t stanowigca etapowang calo$¢ oraz elementy obiektu i rob6t przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.
Odbidr czesciowy moze dotyczy¢ réwniez catoksztattu robdt zleconych do wykonania
jednemu sposréd wykonawcéw (podwykonawcdéw). Z dokonanego odbioru czg¢sciowego
sporzadza si¢ protokol, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, w tym
rowniez wyniki oceny jako$ci. Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ po dokonaniu
odbioréw czesciowych oraz rozruchu technologicznego.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa dokumentacjg projektowo-kosztorysowa
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych,
- w przypadku odbioru catosci obiektu nalezy stwierdzi¢, czy odbierany obiekt
spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ eksploatowany,
- wyniki ogledzin instalacji elektrycznych,
- wyniki badan, pomiaréw i préb instalacji elektrycznych,
- wyniki préb rozruchowych.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu:
- projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,



- protokoty odbioru robét zanikajacych.
Z. odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry zostanie podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego i oddajacego wykonane roboty lub obiekt.
Ocen¢ koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywna, gdy wyniki badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg réwniez pozytywne.
Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu powinno si¢ powtorzyc

wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

2.7. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Roboty tymczasowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o zasady przedstawione w OST, ktéra

stanowi odrgbne opracowanie.

2.8. Wykaz norm i przepisow majacych zastosowanie przy wykonywaniu
instalacji elektrycznych.

1 | PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi.

2 | PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy (kod 1P).

3 | PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen
elektrycznych w uktadach niskiego
napi¢cia. Zasady, wymagania i
badania.

4 | PN-IEC 60038 : 1999 Napig¢cia znormalizowane IEC.

5 | PN-E-04700:1998+Az1 Urzadzenia i uktady elektryczne

w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

6 | PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne
04700:1998+Az1:2000 w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

7 | PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

8 | PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

9 | PN-IEC 60364-4-41:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona
przeciwporazeniowa.

10 | PN-IEC 60364-4-42:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed




skutkami oddzialywania cieplnego.

11 | PN-IEC 60364-4-443:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona przed
przepi¢ciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

12 | PN-IEC 60364-5-54:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

13 | PN-IEC 60364-7-704:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje na terenie budowy lub

rozbiorki.
14 | PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie. O§wietlenie miejsc
pracy. Cz.1. Miejsca pracy we wnetrzach.
15 | N SEP-E-004 Elektryczne 1 sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa.

- Prawo budowlane Dz. U. z 2003 Nr 207 poz. 2016,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie — Dz. U. Nr 75. poz. 690 oraz 2003 Nr 33 poz. 270,

- Komentarz do normy PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych — zeszyt Nr 1 SEP.

3. Instalacje niskiego napiecia (kod wg CPV: 45.31.56.00-4)

3.1. Wymagania dotyczace robot budowlanych

W przedmiotowym budynku nalezy wykona¢ nastgpujace instalacje stabopradowe
obejmujace: instalacj¢ telefoniczng oraz instalacj¢ logicznej sieci komputerowe;.
Poszczegélne obwody elektryczne budynku nalezy wykona¢ z przewodéw
wyspecyfikowanych w zestawieniu w dokumentacji projektowe;j.

Zastosowane wyposazenie powinno bezpiecznie wytrzymywaé narazenia i warunki

srodowiskowe w miejscu zainstalowania wedtug postanowien normy.

3.2. Wymagania dotyczace materialow
Zabudowane na stale materialy do wykonania instalacji staboprgdowych musza posiadac
wszystkie wymagane certyfikaty, aprobaty, atesty i dopuszczenia do stosowania

w budownictwie w polskim jezyku oraz spetnia¢ wymagania norm odpowiednich dla



danego wyrobu.

Przypomina si¢ aby rury instalacyjne ukladane po wierzchu i puszki rozgalezne
zastosowane w sali sportowej byly w kolorze szarym a przewody i kable w szarych
powlokach.

Sposéb transportu i sktadowania materiatéw elektrycznych muszg spetnia¢ minimalne
wymagania podane przez producentéw (wilgotno$¢, temperatura itp.). by¢ dostosowane do
rodzaju materiatow. Materiaty takie jak rury, kable, osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze os$wietlonych oraz odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem,
zanieczyszczeniem czy utratg swoich wlasciwosci. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w
pozycji stojacej, a kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Dopuszczalne jest
sktadowanie krétkich odcinkéw kabla w kregach. Bebny nalezy ustawia¢ na krawegdziach
tarczy, a kregi w sposéb poziomy.

Niedopuszczalny jest transport i sktadowanie materiatéw na wolnym powietrzu.

3.3. Wymagania dotyczace sprzetu

Stosowane urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne oraz -elektronarzedzia
stosowane przy robotach elektrycznych musza zawsze by¢ sprawne nie moga powodowac
zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownikow lub powodowaé uszkodzenia materiatow.
Stosowany przy robotach stabopradowych sprzet nalezy uzytkowaé zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz zgodnie z instrukcjami producentow.

Zwraca si¢ uwage na bezwzgledng konieczno$¢ kazdorazowego wyjmowania wtyczek
przewodow zasilajagcych elektronarzedzia z gniazd wtykowych w czasie wymiany ich
oprzyrzadowania (np. wiertet).

Uzywany na budowie sprze¢t do robot elektrycznych mozna uruchamia¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu jego stanu technicznego i dziatania. Przekroczenie parametréw
technicznych okreslonych dla sprzetu w trakcie jego pracy jest zabronione. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru,
a jego liczba 1 wydajnos¢ powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, STWiORB oraz wskazaniami Inzyniera w terminie

przewidzianym umowa.

3.4. Kontrola robét
Kontrola robét elektrycznych polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania

z dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami oséb uprawnionych



w dzienniku budowy, ich jakosci i zastosowanych materiatlow.
Przed przystgpieniem do préb instalacji nalezy dokona¢ jej ogledzin. Ogledziny maja
gléwnie na celu stwierdzenie czy wykonana instalacja lub zamontowane urzadzenie:

- spelniajag wymagania bezpieczenstwa,

- prawidlowos$¢ zainstalowania i zastosowanie materialow,

- oznaczenia zgodne z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na

pogorszenie bezpieczenstwa i niezawodnos$ci uzytkowania.

Zakres ogledzin powinien obja¢ sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem jakosciowym i estetycznym,

- wykonania potaczen obwodéw,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow i osprzetu,

- umieszczenia schematéw, oznaczenie obwoddw, itp.,

- dostgpnosci do instalacji w celu ich wygodnej obstugi

1 konserwacji.

Podstawowy zakres pomiaréw, kontroli i pr6b obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- predko$¢ transmisji,

- tlumiennosci.
Wymienione powyzej prace Kkontrolno-pomiarowe powinny zostaé zakonczone
sporzadzeniem protokotu z przeprowadzonych badan, kontroli i pomiaréw.
Oprécz kontroli  jakosciowej nalezy sprawdzi¢ réwniez ilosciowo wykonanie prac
elektrycznych.
Wszystkie elementy robot elektrycznych, ktére beda wykazywaty odstgpstwa od

postanowien STWiORB nalezy rozebra¢ i ponownie wykona¢ na koszt Wykonawcy.

3.5. Obmiar i przedmiar robét

Przedmiarowanie i obmiarowanie rob6t w oparciu o SIWZ i umowe.

3.6.  Odbior robot
Instalacje  stabopragdowe powinny by¢ poddane szczegbétowym  ogledzinom
i prébom, obejmujacym zakres pomiar6w, w celu sprawdzenia czy spelniaja one

wymagania dotyczace ochrony ludzi, budynku wraz z jego wyposazeniem przed



zagrozeniami.

Instalacje powinny zosta¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnos$ci
wykonania z wymaganiami..

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzane przez komisjg, sktadajaca si¢ z co
najmniej dwodch oséb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom stabopragdowym
1 posiadajacych odpowiednie §wiadectwa kwalifikacyjne.

Przed odbiorami koncowymi stosuje si¢ rowniez odbiory miedzyoperacyjne i cz¢sciowe.
Podczas odbioru migdzyoperacyjnego sprawdzana jest zgodno$¢ odbieranych robot

z dokumentacja projektowo-kosztorysowa.

Przy odbiorach migdzyoperacyjnych powinno si¢ zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢
wykonania prac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robot.

Z. dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego sporzadza si¢ protokot podpisany przez
cztonkéw komisji sprawdzajacej, a wyniki wpisuje si¢ do dziennika robot.

Odbiorem czegSciowym moze zosta¢ objeta czeS¢ obiektu, instalacji lub robét stanowigca
etapowang cato$¢ oraz elementy obiektu i rob6t przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér czesciowy
moze dotyczy¢ réwniez catoksztattu robét zleconych do wykonania jednemu sposréd
wykonawcéw (podwykonawcéw). Z dokonanego odbioru cze$ciowego sporzadza si¢
protokol, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, w tym réwniez wyniki
oceny jakosci. Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ po dokonaniu odbioréw
czesciowych oraz rozruchu technologicznego.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego sprawdzeniu podlega:

zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa dokumentacja projektowo-kosztorysowa
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych,
- w przypadku odbioru calosci obiektu nalezy stwierdzi¢, czy odbierany obiekt
spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ eksploatowany,
- wyniki ogledzin instalacji ,
- wyniki badan, pomiaréw i préb instalacji,
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu:
- projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych.



Z. odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry zostanie podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego i oddajacego wykonane roboty lub obiekt.
Ocen¢ koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywna, gdy wyniki badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i1 préb sg rdwniez pozytywne.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu powinno si¢ powtorzyc

wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

3.7. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace
Roboty tymczasowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o zasady przedstawione w OST, ktéra

stanowi odrgbne opracowanie.

3.8. Wykaz norm i przepisow majacych zastosowanie przy wykonywaniu
instalacji slabopradowych.

1 | PN-ISO/IEC/ 2382- Technika informatyczna. Terminologia.
25:1996 Lokalne sieci komputerowe.
2 | PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy

okablowania struktukturalnego. Cz¢s$¢ 1:
Wymagania ogoélne i strefy biurowe.

3 | PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

4 | PN-EN 50346-1:2004 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

5 | PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Czg¢$¢ 2: Planowanie 1
wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow.

- Prawo budowlane Dz. U. z 2003 Nr 207 poz. 2016,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie — Dz. U. Nr 75. poz. 690 oraz 2003 Nr 33 poz. 270



