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00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania (STW) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robé6t drogowych i urzadzen infrastruktury, ktére zostang wykonane w
ramach zadaniaz BUDOWA CHODNIKA Z KANALIZACJA DESZCZOWA W MIEJSCOWOSCI
ZAWADA USZEWSKA PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 1438 K LONIOWA - ZAWADA
USZEWSKA w km rob. 0+000 - 0+967 WRAZ Z PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH ZJAZDOW.

1.2. Zakres stosowania STW

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Wykaz STW

Ponizej przedstawiony jest wykaz STW, ktére bgda miaty odpowiednio zastosowanie do tego Kontraktu:

1 Specyfikacje dla Wymagan Ogdlnych

00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. -V

02.01.00 WYKONANIE NASYPOW

04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

04.05.05 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI

04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

05.03.04 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

05.03.06 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

07.06.01 OGRODZENIA

08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

08.02.00 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

08.05.00 SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

03.02.02 KANALIZACJA DESZCZOWA

03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

05.03.26a  ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STW wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bg¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus
ziemny, chodnik).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
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pieszego.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robét.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.
1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoéch warstw. O  Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢
podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze

zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca, g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej
gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu, h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej, i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
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oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.29. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.34. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.37. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$§¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje calkowita szeroko$¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przyjezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STW i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspéirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety STW.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty z uwzglednieniem podziatu na
dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowia projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i
zostana przekazane Wykonawcy:



PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU- BRANZA DROGOWA (wraz z Organizacja ruchu)

- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej w czterech egzemplarzach oraz uzyska akceptacje odno$nych wiladz oraz
Inzyniera/Kierownika projektu.

a) Rysunki powykonawcze na zaktualizowanych mapach do celéw projektowych — inwentaryzacja
geodezyjna
b) Projekty organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt (zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenie

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz. 1729)
Jesli w trakcie wykonywania robét okaze sig, ze pewne drobne szczegéty zostalty pominigte, Wykonawca
przygotuje i przedtozy Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 4 kopie dodatkowych rysunkéw
lub specyfikacji wymaganych dla prawidtowego wykonania robét.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacija projektowa i STW

Dokumentacja projektowa, STW i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogdlnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STW.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STW beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub STW i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie
mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robédt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona Wtasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt
nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uwzgledni wszystkie warunki uzgodnienia wydane przez ZUDP Bochnia.

Wykonawca dokona przeniesienia punktu geodezyjnego z terenu budowy po uprzednim uzgodnieniu jego
nowej lokalizacji i innych szczegétéw z wlasciwymi wladzami geodezyjnymi oraz po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu. Koszty dostosowania do wymagan ZUDP Wykonawca uwzgledni w cenie
ofertowe;j.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i witadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla wiascicieli i
uzytkownikéw sasiednich posesji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy

6



Wykonawca a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zadanie
Inzyniera/Kierownika projektu. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialéw
ze zrédet miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatow (w tym wytwérnie mieszanek mineralno-asfaltowych) moga by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
wymaganiami. Prébki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza byé
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdét,

d) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprz¢t uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STW, PZJ Iub
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projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STW i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STW przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinny zosta¢ usunigte z terenu budowy.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Dobdr srodkéw
transportu wykonawca przedstawi w PZJ (Program zapewnienia jakosci).

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STW i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STW, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Inzynier/ Kierownik projekty podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robot,
oceng jakosci stosowanych materiatow i postgpem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacja Dokumentacji Projektowej i STW oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw umowy
przez Wykonawcg.

Sprawdzenie wytyczenia robSt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STW, a
takze w normach i wytycznych.

Inzynier/Kierownik projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych
na budowg lub na jej terenie produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow.
Inzynier/Kierownik projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktére nie spetniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STW oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czgs$¢ 0gdlna opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegb6lnych elementéw robdt,

- spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg rob6t i jakoSci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli (zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika Projektu),
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STW
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w STW, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STW, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika
projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STW, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu. Wyniki badan beda opracowane na formularzach wedtug
dostarczonego przez Inzyniera/Kierownika projektu wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania materialéw i robét, Inzynier/Kierownik Projektu uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STW na podstawie
wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik Projektu, bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami STW i
Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wilasnych badan, kontrolnych. W
ocenie rozwazy takze wyniki badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie pobiera¢ prébki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robét z dokumentacja projektowa i STW. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktére spetniaja wymogi STW.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STW, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone. 6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych i
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ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjegcia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoS$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robé6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
STW, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Obmiar powinien by¢ przeprowadzony w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i podlega jego
akceptacji.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STW nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtlugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.
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Jesli STW wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STW.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialéw, ktérych obmiar nast¢puje na podstawie masy materialu na
tych pojazdach, powinny by¢ wazone, co najmniej raz dziennie. Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie
dostawy materiatu. Inzynier/Kierownik Projektu ma prawo do losowego sprawdzania stopnia zaladowania
pojazdoéw, a w przypadku stwierdzenia, ze obj¢to$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, to Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia
wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STW Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tylko za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach
wazenia pojazdéw, na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w spos6b czytelny, zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego  zatacznika do  ksiazki obmiaréw, ktérego wzdér  zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STW, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci roboét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Prébki do badan sprawdzajacych i odbiorczych dostarcza Inzynier/Kierownik Projektu do Laboratorium
Zamawiajacego. Prébki do tych badan pobiera Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca poboru prébek wskazuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie badan wiasnych
oraz dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STW i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robét. Odbioru czgsciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
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projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zakonczenie rob6t musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem do Dziennika
Budowy. Warunkami pozwalajacymi na dokonanie wpisu potwierdzajacego zakonczenie robét sa:

1) przekazanie przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu kompletnych badan i pomiaréw
wymaganych w odpowiednich asortymentowych STW do odbioru ostatecznego robét,

2) uzyskanie pozytywnych wynikdw badan i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera/Kierownika projektu badania i pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje
Laboratorium Zamawiajacego. Probki do badan pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca poboru prébek wskazuje Inzynier/Kierownik Projektu. Pobrane probki dostarcza
Inzynier/Kierownik Projektu do Laboratorium Zamawiajacego. Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sa
przede wszystkim badania Laboratorium Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i STW. Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli
ich ilo$¢ i1 jako$¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
STW i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i STW z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STW i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STW i PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STW i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Nov L
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Wynagrodzenie Wykonawcy za wszystkie poniesione koszty wynikajace z wymagan okreslonych w STW
00.00.00 zostanie przez Wykonawce skalkulowane i umieszczone w innych pozycjach kosztorysu.
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STW i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STW.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w STW.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, (O
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych:

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, p6z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz. 2086
Z pozn. zm).
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01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czg$¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia ekranéw obiektéw infrastruktury.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie punktéw ekranu akustycznego,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

O wyznaczenie punktéw krawegdzi nawierzchni i innych elementéw korony drogi,

g) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST
DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugos$ci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robaét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych, ekranu, projektowanych elementéw korony drogi i tras
budowanych i przebudowywanych urzadzen infrastruktury

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

Do wyznaczania krawedzi elementow korony drogi i tras urzadzen infrastruktury nalezy stosowaé paliki,
metalowe rurki i bolce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej osi drég w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem krawedzi elementéw korony drogi, urzadzen infrastruktury oraz
ekrandw jest czgscig obmiaru tych robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem elementéw korony drogi, urzadzen infrastruktury oraz obiektéw
mostowych jest ujeta w koszcie robdt drogowych, urzadzen infrastruktury oraz roboét ekranu akustycznego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noawnkw
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01.02.04 RQZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STW
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania STW
Jako czgse dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i
interpretowana przy zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00
1.3. Zakres robét objetych STW
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- znakéw drogowych,
- przepustéw betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona gtgbokos$¢.
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialtdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustdow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cig¢zarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- koparki.
3.3. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres§long
glebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Frezarki musza byé
zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ praceg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokumentacja projektowa, STW lub wskazanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Materiaty pochodzace z rozbiérki, za wyjatkiem elementéw wskazanych przez Zamawiajacego, sa
wlasnos$cia Zamawiajacego i beda usunigte z terenu budowy na koszt Wykonawcy na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STW lub przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢§ciowym
usunigciu taw,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D.02.00.00.00 ,,Roboty ziemne".

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i STW.

Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych Iub
innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Przy frezowaniu ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowana z doktadnoscia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00.00 ,,Roboty ziemne".
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych przy frezowaniu

6.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. |Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
I Réwnosé podtuzna fatag 4-metrowa co 1 5 metréw

2 Réwnosé poprzeczna fata 4-metrowa co 1 5 metréw

3 Spadki poprzeczne co 20 m

4 Szerokos¢ frezowania co20 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.3.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nier6wnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.3.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci wynikajace z dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.3.5. Gleboko$¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci wynikajacej z dokumentacji projektowej z
doktadnosciag + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni drég i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw- m3 (metr szeScienny),

- dla frezowania nawierzchni - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i/lub zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki Scieku:

- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia (1 10mb), z utoZzeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podioza,

- zatadunek i wyw6z materialéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:
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reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki; O dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 PRZEPUSTOW

zasypanie doldw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/893 1 -1 2 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki; g) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
rozebranie elementow przepustu, - zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiodrki,

zasypanie doléw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1 ,00 wg BN-77/893 1-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

- dla wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowe;j:

prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem,
- frezowanie, - transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-950 17 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Normy

1

2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12
kwadratowym

9.

Gwozdzie

budowlane.

Gwozdzie

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10. BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

zZ

trzpieniem gtadkim, okragltym i
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02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czeg$¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
przebudowy drég i chodnikéw obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub/i dokopu

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktoérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objgto$ci ani nie rozpadajq si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majq wytrzymato$¢ na
$ciskanie R,; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =Le
Pas
gdzie:
Pu - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pas - maksymalna gesto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

E
l,=—=%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(41,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica I.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STW.02.01.00 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawcg¢ na
odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier/Kierownik projektu
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegllnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUMOSZ piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka rumosz glfna zwigzta,
. .. glina pylasta
— piasek gruby g11r}1ast.y. Zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
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bierna Hyy, m <10 >1,0 > 1,0

4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + I cm
i-3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
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uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STW.
Szerokos$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w STW
D.02.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w p-kcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6 STW 02.00.00 oraz
02.01.00.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica 2.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badaf i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.7. R6wno$¢ skarp-

Nier6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres§li¢c wskaznika
zaggszcezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w STW 02.00.00. oraz 02.01.00. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH _KAT. I-V

02.00.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT.I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach kat. 1-V - nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czeg$¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
chodnika i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STW02.00.01 pkt1 .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
3.SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STW 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STW 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STW 02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasyp6éw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstegpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile
Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:

innych drég
kategoria ruchu|kategoria ruchu

KR4 KR1
Gorna warstwa o grubosci 20|1,00 1,00
cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm|1,00 0,97

od powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
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umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okresSlone w STW, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STW. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposéb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STW 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW 02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1l m3 wykopéw w gruntach kat [-V - nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w STW 02.00.01 pkt 10.
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02.01.00

WYKONANIE NASYPOW

02.01.00 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STW
Jako czg$¢ dokumentéw przetargowych SST bedzie brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1.STW.00.00.00
1.3. Zakres robét objetych STW
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy

chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STW 02.00.01 pkt 1 .4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW .02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW 02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-8-
02205:1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wéd gruntowych i
skali'ste' twarde'oraz grunty | oliniaste, pyty piaszczyste i pyly | powierzchniowych
l;jﬂ?;i;:;eé é)\:;ztliizelmowe, 4. Piaski préchniczne, z - do nasyp6w nie wyzszych niz
Lo pon wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
2; Zv&{lr.y ! PO,SPOHQ’ pr)(/’)]chniczn[))/é/h Y Zawilgocenliem P
rowniez gliniaste | “STETY plaszozyste, ghiny | o
3. Piaski grubo, §rednio i Jliny pzlgsté Orayz‘ inhgo ‘{JL - w miejscach suchych
?;;lzlrrll(;zlamlste, naturalne i <1359, lub . przejsciowo
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, ZanlgOCOHyCh
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o - do nasyp6w nie wyzszych niz
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi, od 35 do | 3 m: zabezpieczonych przed
przemarzania | tosci U215 60% zawilgoceniem lub po
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | ulepszeniu spoiwami
inne metalurgiczne ze o zawarto$ci frakcji itowej
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% - gdy zwierciadlo wody
lat) gruntowej znajduje sie na
6. Lupki przyweglowe glebokosci wiekszej od
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | kapilarnoéci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego podtoza
zawartosci frakeji itowe] studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatno$ci na
ponizej 2% 0. Holupki rozpad - taczne straty masy do
5%
p %’ZyWleOWG - gdy wolne przestrzenie zostanag
meprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Itolupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
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warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

walce bardzo

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé¢ warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d003 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d00,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 [0,2do04 | 6dol10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Z",‘gQSZC,Z"“ki 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 02do04 | 2dod4 | 0,1do03| 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STW 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW 02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu i dokopu

Miejsce ukopu i dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsce ukopu i dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z ukopu i dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te bgda wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze (zdjgcie warstw humusu i roboty rozbiérkowe).

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR?2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypodw

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w dolne
warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania i gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K.IO< 1 O"S m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K,0 >. 6 x 10 ~5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier/Kierownik projektu moze wyrazi¢
zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego,

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug p6z. d),

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Zageszczenie gruntu nalezy wykonaé takze nad przepustem.
Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltych czeéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
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palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, pdz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznig¢ciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nast¢pnych warstw.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltych czeéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprz¢tu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych+0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub por6wnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4]. Ponadto nalezy wykona¢ badania wtérnego modutu odksztatcenia Eq i oceny no$nos$ci
warstwy wg PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci IS>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci IS<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itéw - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych,

f) piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

g) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli

powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie zezwoli na
ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STW 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STW w czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczeg6lna uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STW

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STW. Szczegdlna uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [ 1],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [ 1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931 -O 1 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzie]
niz jeden raz na 200 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 péz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2
1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe i aparaty z ptyta dynamiczna.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 300 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami ~ a
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STW oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STW 02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowajest m3 (metr sze$cienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci
nasypéw i ogdlnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto§¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STW 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW 02.00.01 pkt 9.1
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STW 02.00.01 pkt 10.
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04.0301  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czgs$e dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i
interpretowana przy zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 1 .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania STW.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia:

Materiatami, ktére nalezy uzy¢ do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy

1.

Tablica I. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza, dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja! 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt-1.

4.2. Transport lepiszczy

Kmulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m\ a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu Iub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skraplana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

I Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi: min. 8 godz. w przypadku zastosowania powyzej 1 kg/m2 emulsji, min. 2 godz. w
przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m2 emulsji, min. 0,5godz. w przypadku zastosowania 0,2-0,5 kg/m2
emulsji. Obowiazuje tu norma PN-S-96025:2000 pkt.3.2.2.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w Tablicy 3. Inzynier/Kierownik Projektu pobierze i
dostarczy prébki emulsji do badan sprawdzajacych w Laboratorium Zamawiajacego.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. [Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedhug

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [5]

2 Emulsja asfaltowa kationowa Badanie zawartosci lepiszcza |EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena I m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4.,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5.Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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04.04.00 PODBUDOWA 7 KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWsa wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pobocza z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm..

1.2. Zakres stosowania STW

Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych STW brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja réwniez wykonanie
warstwy mrozoochronne;.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy wykona¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego pobocza z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;]
1-2 kruszywo na podbudowg¢ zasadnicza (gérng warstwg) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j

granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. +

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. | Wyszczegdinienie naturaine famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedfug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza| nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych | od 2 od2 od2 | od2 od2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 |do10| do12 | do10 | do 12 06714
-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 B . 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
O | Pk paskowype \ ogz0| od30 |od30| od0 | ] BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 | do70| do 70 64/8931
11 wg PN-B-04481, % 01 [26]
6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotdéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42[12]
7 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 06714
-18[6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 ) , PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy tfgcznie, % (m/m), nie PN-B-
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-28[9]
11 | Wskaznik no$nosci Wpoes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is > [21]
1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw nalezy stosowac:
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

42



- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [ 18].

Dopuszcza sig¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoS$ciag korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dss

<5 (1

w ktérym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
2L <12 )
Oy
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z tego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z prébka kruszywa Inzynierowi/Kierownikowi
projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STW.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wyk,
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziace robocze

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja + 10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

QS 2,2

E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

2 |R6wnosc podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | R6éwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m

8 | Nos$no$¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdéch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia wynikajaca z dokumentacji projektowe;.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Réwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931 -04 [28]. Réwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ - 10 mm dla podbudowy zasadniczej i 20 mm dla
podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hakach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0.5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z rzgdnymi wysoko$ciowymi wynikajacymi z
dokumentacji projektowej Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pobocza

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z osig wynikajaca z dokumentacji projektowej O$ podbudowy
w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 6.3.4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik L Minimalny modut
o zageszczeni Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
wskaznku | als nie | SPreZystepodkolem, mm | piyvtg o rednicy 30 cm,
Wnos Nie | mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % od pierwszego | od drugiego
0 40kN 50 kN obcigzenia E; | obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1, 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢

podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
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zgodne z dokumentacja projektowa, STW i1 wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres platnosci za. wykonana podbudowg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie oraz za wykonane
ulepszone pobocze nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
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ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP 1998r.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym Oznaczanie wskaznika

zaggszczenia gruntu
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04.05.04 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

04.05.04 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.
1.2. Zakres stosowania STW

Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1. I. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuja STW. 04.04.04
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1 .4 oraz w STW wymienionych w pkt 1 .3,
dotyczacych podbudowy z kruszyw stabilizowanych cemetem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STW wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych podbudowy z kruszyw
stabilizowanych cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moze byé uzyty do polepszenia uziarnienia zastosowanego kruszywa
naturalnego mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi. W specyfikacji
STW.02.00.01 ,,Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacji: D. 04.05.01.13  Podbudowa z
kruszywa stabilizowanego cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z prébkami materiatéw
Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji. Wykonawca opracuje 1 przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia recept¢ na mieszank¢ z kruszywa stabilizowanego
cementem (kruszywowo-cementowa).

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy .

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna

. . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan g:(‘;:xfln;;“;;ecrff; podbudowy lub
! -J | ulepszonego pod-
dziafce roboczej | 3. przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania *
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 préobek 400 m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki

) przy projektowaniu i w

3
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazde’g(z watpliwego

zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ . L
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
Iub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STW dotyczacej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja+ 10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STW dotyczacej
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.3.13. Wskaznik no$no$ci CBR

Wskaznik nosno$ci CBR okres$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy stabilizowanej
spoiwami hydraulicznymi

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2. Tablica 2.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw MiZZZZZl? ;Z;’;t[.(;tfg;}o‘éé
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2o e
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne Y 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w plam'e*)
7 Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
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lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Réwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04

[22].

Réwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 15
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowaq z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z rzednymi wysokosciowymi wynikajacymi z
dokumentacji projektowej Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowej. O$ podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z grubosciami podanymi w dokumentacji
projektowej. Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dotyczacej
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sig¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 9. Zakres
platnosci za wykonana warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robét

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem,

- dostarczenie materialdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
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pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no§no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popioléw
lotnych z wegla kamiennego
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami

10.2. Inne dokumenty

lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
pod pierscieniem ronda.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej (wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29]) z
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] przy obciazeniu ruchem KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem -jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STW.04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.04.05.04
,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wiadciwosci

32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
12
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- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiadciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zgwar.to§'c. cze$ci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawarto§¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno§¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Uziarnienie
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a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
O e .. Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapnowgPN-B-30020[12],

- popioty lotne wg PN-S-9603 5 [ 18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniaé
wymagania okre$lone w tablicy 3. Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp. |Rodzaj warstwy w  konstrukcji|Wytrzymatosé na|Wskaznik
nawierzchni drogowe;j $ciskanie prébek|mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach |pornosci
1 podbudowa pomocnicza dla KR4 od 1,6 od2,5do 5,0 0,7
do 2,2
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.04.05.04. ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STW.04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.05.00.00.
,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne" pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu. Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem.
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Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoZe
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstgpnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana r¢cznie. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi 16cm. Warstwy podbudowy
powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zaggszczarek.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czg¢§ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czgsciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszcezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
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utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w STW.04.05.04 ,,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa powinna by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w STW
D.04.05.04 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STW.04.05.04 ,)Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STW.04.05.00.04 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STW.04.05.04
,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne" pkt

6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w STW.04.05.04
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w
STW.04.05.04 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STW.04.05.04. ,,Podbudowyzkruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STW.04.05.04. ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STW.04.05.04. ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w STW.04.05.04. ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 10.
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05.03.04 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

05.03.04 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu na pier§cieniu ronda

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czeg$¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1.STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z zastosowaniem
chudego betonu do wykonywania podbudowy dka ruchu KR 4 i KR 5. Podbudowg¢ z chudego betonu
wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg zasadnicza.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu -jedna Iub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania osiaga wytrzymalo$¢ na $ciskanie R2g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2002 [17] klasy 32,5. Za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wcze$niej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do
robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [ 16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [ 15],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mie$ci¢ si¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 2
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
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szczelno$¢ i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Tablica 2.

uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 [12] i
zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [1 3].
Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Wartos$ci

Lp. |Wtasciwosci Wymagania|Badania wedtug

1 Zawarto$¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063|4 PN-B-067 14- 13 [5]
mm, %, nie wiecej niz:

2 Zawarto$§¢  zanieczyszczen — organicznych.|barwa PN-B-067 14-26 [10]
Barwa cieczv nad kruszvwem nie ciemnieisza|wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|0,5 PN-B-067 14- 12 [4]
wiecei niz:

4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach|10 PN-B-067 14- 19 [9]
w metodzie bezposredniei. %. nie wiecei niz:

5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych|5 PN-B-067 14- 18 [8]
od 2 mm. %. nie wiecei niz:

6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej|30 PN-B-067 14- 16 [7]
niz:

7 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na|l PN-B-067 14-28 [H]
SO3. %. nie wiecei niz:

8 Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i|catkowita [PN-B-06714-37[12] PN-
zelazawy '* B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.
2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetlnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudego

betonu
Lp. |Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 7|od 3,5do 5,5 PN-S-96013 [22]
dniach, MPa
2 |Wytrzymato§¢ na S$ciskanie po 28|od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]
dniach. MPa
Nasiakliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: |7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie|30 PN-S-96014 [23]

wytrzymato$ci, %, nie wiecej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Skiad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby

zapewniat osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.

graniczne

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m3.
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Sktad i uziamienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. Projekt sktadu chudego
betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1:1996 (dot. Badania wytrzymatosci) i PN-EN196-3:1996
(dot. Czasu wigzania i stalo$ci objgtosci),

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okre§lone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy
3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

O wyniki badan nasiakliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg wg EmA-99 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikéw na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zaggszczania
— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda
moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Produkcja mieszanki chudego betonu moze zosta¢ rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke chudego betonu o $ci$le okreSlonym uziarnieniu,
zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek lub inna metoda zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie bez stosowania
prowadnic, moze odbywac si¢ za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie
7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Zaggszczanie
podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozone;]

krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petna gltebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez §cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczes$niej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielgegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilo$ciach ustalonych w SST,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
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mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STW.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z opracowana recepta na chudy
beton i prébkami materialéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalne Maksymalna
ilosci badan na|powierzchnia
dziennej podbudowy na

1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j 2 Catos$¢ robot

2 Zageszcezenie mieszanki betonowej

3 Uziarnienie mieszanki kruszywa

4 Grubos$¢ podbudowy

5 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt| Dla kazdej partii kruszywa i

2.3 przy kazdej zmianie kruszywa

6 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach po 28| 3 prébki 3 Catos$¢ robot

dniach probki

7 Badanie cementu dla kazdej partii

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodia

9 Nasiakliwos$¢ w przypadkach watpliwych

i na polecenie

10" |Mrozoodpornos¢ Inzyniera/Kierownika projektu

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedlug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie znormaPN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6znic¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z
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wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica I.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250 [19]. 6.3.10.
Dojrzewanie prébek przeznaczonych do badan nasiakliwo$ci i mrozoodporno$ci chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250
[3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 1 O razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 Orazy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe 0 25m co 25 m

6 Uksztattowanie osi w planie*'

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z szerokoscia wynikajaca z dokumentacji projektowe].
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
leZacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Réwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931 -04 [25].
Réwnoscei poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z rzgdnymi wysoko$ciowymi wynikajacymi z
dokumentacji projektowej Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z osia wynikajaca z dokumentacji projektowej. O§ podbudowy
w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
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projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9. Zakres
platnosci za wykonana warstw¢ podbudowy z chudego betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
ocena jako$ci wykonanych robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715 : 1985 Wi1bkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999.100
05.03.05  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. ZaKkres stosowania STW

Jako czg$§¢ dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12951:2002 [6]

Rodzaj asfaltu drogowego, ktéry nalezy zastosowac dla kategorii ruchu KR5S podano w tablicy 11 tablicy 2.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica I. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materiatléw

KR 4

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-1 1 1 12:1996 [2], [kl. I;gat.1 kl. I;gat.
PN-B-1 1 1 15:1998 [4] a) ze skal magmowych i
przeobrazonych

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
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2 Kruszywo famane zwykte wg PN-B-1 11 12: 1996 [2]

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-1 1 111:1996 [1]

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego (kl. I;gat.l
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP84[15]

5 Piasek wg PN-B-1 1 1 13:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny: a)wgPN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 1295 1 :2002 [6] wraz ze|D 35/50
stanowiskiem GDDKiA nr GDDKiA-BRI 3/2 11/02 z dnia
30. 12.2002.

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Lp. |Rodzaj materialu nr normy Wymagania wobec
materialéw

KR 4

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-1 1 1 12:1996 [2],|kl. 1;gat.1 k. I; gat. 1
PN-B-1 1 1 15:1998 [4] a) z surowca skalnego b) z surowca
sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-1 11 12: 1996 [2]

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-1 1 111:1996 [1]

4 Grys i1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego (kl. I,gat.l
surowca _skalnego wg WT/MK-CZDP84[15]
Piasek wg PN-B-11113:1996[3] -

6 Wypetniacz mineralny: a)wgPN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12951:2002 [6] wraz ze|D35/50
stanowiskiem GDDKiA nr GDDKiA-BRI 3/2 11/02 z dnia
30. 12.2002.

2.4. Kruszywo

Dla kategorii ruchu KR4 i rodzaju warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-
99[14].

2.6. Srodek adhezyjny

Do warstwy $cieralnej nalezy zastosowac $rodek adhezyjny wg wymagan aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich , zageszczarek,

- walcéw stalowych gtadkich

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltéw
drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

Iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie recepty skladu mieszanki odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robét, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaJtowfy potega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Wraz z recepta Wykonawca dostarczy do badan co najmniej po 3 reprezentatywne probki mieszanki BA
zageszcezonej zgodnie z norma PN-S-96025:2000 dla warstwy wiazacej i warstwy $cieralne;.

Krzywa wuziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
“afae | %00 |hied’s [bod 0 |00 o0 fod0  Joto
° do128 |do63 © © © s
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100

69



9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 7088 | 73+100

8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89

6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75

4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60

2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30442 35+48
zawarto$¢

ziarn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 812 5+7 10+15 6+9 79

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 43+54 | 48+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. [Wtasciwosci Wymagania wobec
MMA i  warstwy
Scieralnej z BA

KR 4
1 Modut sztywnosci pelzania *, MPa > 14,0

2 |Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla|> 10,02)
w_temperaturze 60° C. kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5

4 |Wolna przestrzen w probkach j w., % v/v od 2,0do 4,0

Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach|od 78,0 do 86,0
iw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA 0|50
uziarnieniu: od 0 mm do 1 6,0 mm
7 |Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
| | Rzgdne krzywych |

70



uziarnienia MM
Wymiar oczek sit KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO
do 25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84-100
20,0 75-100
16,0 68-90
12,8 62-83
9,6 55-74
8,0 50-69
6,3 45-63
4,0 32-52
2,0 25-41
zawartos¢
ziara > 2,0 mm (59-75)
0,85 16-30
0,42 10-22
0,30 8-19
0,18 5-14
0,15 5-12
0,075 4-6
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu|4.0-5.5
MMA, %m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Lp. |Wtasciwosci Wymagania wobec
MMA, warstwy
wiazacej i
wvréwnawczei
KR 4

1 |Modut sztywnosci petzania 1}, MPa >22

2 |Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w|>11,0
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75
uderzen nhiiaka. kN

Odksztalcenie probek jw., mm od1,5do4,0

4 |Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) |od 4,0 do 8,0

Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach|<75,0
iw., %
6 |Grubo$¢ warstwy wigzacej w cm z MMA 0|8,5
uziarnieniu: od 0 mm do 25,0 mm

7 |Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt
nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe (zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
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przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wilasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢ z asfaltu 35/50 od 140° C do 170° C,
Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Kierownika projektu,
na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza
si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwg
Scieralng wiazaca i wzmacniajaca
1 |DrogiklasyGiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
zgodnie z wymaganiami STW.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Powierzchnie czotowe krawe¢znikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaro6b préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu kontrolnej produkc;i.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawarto$ci skladnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Podloze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub.uplynnlacza z éisfaltu
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwg asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
Podbudch)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 Podt.)l}dowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5

powierzchni

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
— Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
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dokumentacja projektowa.

— Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

— Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é
walca ustalonym na odcinku probnym.

— Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
130° C dla asfaltu 35/50.

— Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

— Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

— Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmnie;j
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

— Zlacze robocze powinno by¢ rdwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Nalezy w trakcie rozkladania wst¢pnie zagg$ci¢ mieszanke mineralno-asfaltowa
plyta wibracyjna uktadarki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre§lona w tablicy 8. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciach
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z SST i zatwierdzona recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 10.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szerokos$¢ warstwy 4 razy

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy  |kazdy pas ruchu fataco 1 O m

3 R6wnos¢ poprzeczna warstwy |nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy

5 Rzedne wysoko$ciowe|pomiar  rzgdnych  niwelacji i poprzecznej
warstwy podtuznej oraz usytuowania osi

6 Uksztattowanie osi w planie  |wedlug
dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 4 probki

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne |cata dlugos¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie |cata dtugos¢

10 |Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zageszczenie warstwy 4 probki

12 |Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Réwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 1 1 . Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. [Drogii place Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca

1 Drogi klasy G 9

3 Drogi klasy L (droga gminna) 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hakach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Smm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, niszczacych sig i spgkanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt
9. Zakres ptatnos$ci za wykonane warstwy wiazaca i $cieralng z BA nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i ocengjakosci wykonanych robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zatwierdzona recepta i jej transport na
miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa rpineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

75



bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi  samochodowe. =~ Wypelniacz  kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
itata

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciagzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STW
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekdw.
1.2. Zakres stosowania STW
Jako czg§¢ dokumentdw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00
1.3. Zakres robét objetych STW
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem,;
- umocnieniem skarp ptytami azurowymi;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych w rowach.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.
1.4.3.Humusowanie - zespdt czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogegszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?2, do okres$lania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STW
DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i §ciekdw objetymi niniejsza STW sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998[4].
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2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Cement hutniczy powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalo$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STW:

- Plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x8 -f 15 cm (KPED - karta 01.03).

- Prefabrykaty azurowe do umacniania skarp 60x60x7cm (KPED karta O 1 .32). Do produkcji
prefabrykatéw nalezy uzy¢ beton B25.

Prefabrykaty powinny posiadac¢ atest producenta.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01.

Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B6250:1988 pkt.5.2. (dot. nasiakliwosci) i pkt.5.3.
(dot. mrozoodpomosci). Stopien mrozoodpomosci powinien to by¢ F 150.

Elementy z odzysku nalezy zastosowa¢ w remontowanym rowie przy DW 980.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 rg-5.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggac¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznos$ci
od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
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rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagg$ci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych w rowach

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

- plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

- Prefabrykaty azurowe do umacniania skarp 60x60x7cm (KPED karta 01.32).

Podloze, na ktérym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku | :4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub STW.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Umocnienie skarp plytami betonowymi azurowymi

Umocnienie plytami betonowymi wg KPED karta 01.32. z wykonaniem wg KPED karta 01.33. nalezy
wykona¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji projektowe;.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ptyty nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.5.2. Podkiad

Podklad pod ptyty stanowi warstwa piasku o grubos$ci 5 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
wyréwnywac przeciaganiem laty, ,,pod fatg". Po wykonaniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijac.

5.5.3. Uktadanie ptyt betonowych

Plyty nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie. Plyty uktada si¢ ,,pod sznur" naciagnigty na palikach na
wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie plyty nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporéw - §ciekéw betonowych w rowach. Po utozeniu ptyt otwory i szczeliny nalezy
wypetni¢ humusem z obsianiem trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00.. ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STW, oraz na sprawdzeniu
daty waznoS$ci $§wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejéciu ro$lin, taczna
powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m . Na zaro$nigtej
powierzchni nie moga wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie ,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 30 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci goérnej powierzchni $cieku - na 30 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gl¢bokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STW DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
umocnienie ptytami azurowymi,
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- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STW DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dary
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW DMU.00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt
9. Zakres ptatnosci za wykonane umocnienie powierzchni skarp, rowéw i $ciekdéw, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, utozenie elementéw
azurowych, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena 1 m utozonego $cieku
z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatéw,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowléknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
ocena zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy

1 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czgse dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i
interpretowana przy zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego grubosci 0,6mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiatly te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne  wymagania dotyczace materiatéw, ich  pozyskiwania i skltadowania podano w
STW.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera/Kierownika projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub wlasciwemu laboratorium
zaakceptowanemu przez Inzyniera/Kierownika projektu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
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umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatlu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatéow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [5].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania droég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,6 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélczynnikiem zalamania powyzej 1 ,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [5].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STW.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [5].

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
Iudzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
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szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w STW

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STW i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, wg
dokumentacji projektowej stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych"
[4] i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5. 1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STW, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w STW, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 10%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier/Kierownik projektu
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ 1x™,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix ™,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix ™,
—  76ttej, co najmniej 100 med m? Ix”".

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspéiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspéiczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x i

y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biafe: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zélte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biafej, co najmniej 300 med m” Ix”',
—  76ttej, co najmniej 200 med m? Ix”'.
Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x™,
—  76ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix™",
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix”',
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix”".

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania

z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania
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wykonanego:
— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 6.3.2. Badania
wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STW, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie j ego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [5],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [5],
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych" [4],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [5].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Kierownik projektu
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
»Warunkach technicznych POD-97" [5]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do

znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowar | grubowars
S- -

twowego | twowego

1 | Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych | % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw % (Mm/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0

- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych

2 | Wspbtczynnik zatamania $wiatta

kulek szklanych wspoftcz. >15 >1,5

3 | Wspdtczynnik luminanciji Q w
Swietle rozproszonym dla
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oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej |mecd m?Ix'| >130 >130
- Z6tej medm?Ix'|  >100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspoétcz. B | =0,60 > 0,60
- 20tte] wspétcz. B | >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym
barwy: mcdm?Ix'|  >300 > 300
- biatej medm?Ix'|  >200 > 200
- z0tte]
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schniecia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 [ Okres statosci wtasciwosci oo
materiatéw do znakowania przy miesiecy =6 26
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych" [4], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petlnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STW.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przej$ciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialéw,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ciag. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3 PN EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomych oznakowan drég.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, p6z. 120)

2.Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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07.06.01 OGRODZENIA

07.06.01 OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania STW

Jako czgse dokumentéw przetargowych STW bedzie brana pod uwagg i
interpretowana przy zamawianiu i wykonywaniu zadania wymienionego w pkt. 1.1.STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen drég

Ogrodzenie drég jest srodkiem zabezpieczajacym droge przed zaktéceniami ruchu, ktére moga powsta¢ na
skutek wtargnigcia z bezposredniego jej otoczenia - ludzi, zwierzat lub pojazdéw.

1.3.2. Rodzaje ogrodzen drég

Ogrodzenia dr6g maja by¢ wykonywane jako siatki metalowe réznych typow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré6Zznym sposobie jego splotu (pléciennym, sko$nym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pegtlowa,
polpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.2. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.3. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.
1.4.4. Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegto$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos¢ te okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w
kierunku od drogi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przepisy ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STW.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego
elementow, to ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w miejscu istniejacych ogrodzen, ktére nalezato rozebra¢ w zwiazku z
prowadzonymi robotami.

Podstawowa wysoko$¢ ogrodzenia wynosi 2,00 m.

Bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscach uzgodnionych z wtascicielami posesji: Bramy i
furtki powinny odpowiada¢ typem i konstrukcja rodzajowi ogrodzenia zastosowanego przed rozbidrka na
istniejacej posesji

Materiaty na bramy i furtki powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementdw ogrodzenia.
Ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwiazku z tym metalowe elementy
ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powloki cynkowe Ilub inne
powtoki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objgtych niniejszag STW, sa:

- siatki metalowe,

- liny stalowe,

- shupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe oraz bramowe,

- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro".

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciona

Siatka pleciona §limakowa (przyklad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom
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okreslonym przez BN-83/5032-02 [40].

Dtlugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolkg, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegto$ci co najmnie;j
30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST 1 wedlug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sig¢ wytrzymatos¢ od
412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [32] 1 PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢
w poszczegblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odleglo$¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami
faczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i
jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie
2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. Stupki i elementy metalowe

2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikdw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czg§ciowo
zamknigtych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, STW lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablica od 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedlug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubos¢  $cianki,|Masa 1 m, kg/m |Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna, |mm srednicy grubosci

mm zewnetrznei |$cianki

51,0 od2,6do 12,5 0od3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 63,5 od 2,9 do 14,2 od|od 4,11 do 16,1|%1,25 , =15
2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0od 2,9 do 16,0 0d4,80do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

2.3.4.2. Wymagania dla rur

PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] Iub innej

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom zaakceptowanej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci lusek, peknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 1,0mm,
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- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na | m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic i1 grubo$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie, z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytkg wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3 W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[15] - tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy sktadajacym zamdéwienie a dostawca.

Tablica 14. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wg PN-H-84020 [15]

Stal Granica plastycznosci, MPa, Minimum dla wyrobéw o|Wytrzymato§¢ na
grubosci lub $rednicy, mm rozcigganie MPa,
dla wyrobéw o

do 40 [od41 dojod 64 do|od 81 do| od 101 |od 151 | do 100 | od 101

63 80 100 | do 150 {do 200 do 200
St3W 225 265|215 255(205245| 205 195 185 | do490 | do 490
St4W 235 225 215 | 0od 420 | od 400

do 550 | do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

2.3.4.4. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw
ogrodzenia jak S$ruby, wkrety, nakretki irp. powinny byé czyste, gladkie, bez pekni¢¢ naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03
[35] lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamodwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworcg
zaswiadczenie zawierajace co najmniej: dat¢ wystawienia za$§wiadczenia, nazwe i adres wytworni,
oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mas¢ partii, wyniki badan oraz podpis i pieczeé
wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki irp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8
urn, b) cigzkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [9].
2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STW lub Inzynier/Kierownik projektu przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [28],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
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Wytrzymalo$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:
Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymato$¢ na rozciaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwiazany
migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktada¢ sig z jednego odcinka o
regularnych i niesplatanych zwojach, nawinig¢tych regularnie i $cisle na calej szerokosci szpuli. Prety w
pakietach powinny by¢ zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwdch miejscach, w wiazki o masie od 10
do 40 kg. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pr¢tdw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.
Kazdy krag, szpula drutu i wiazka pretéw powinna mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwa
wytwoércy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (prgtéw), masa netto, potwierdzeniem kontroli o
jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdrym podane sg nastgpujace
wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci drutu na rozciaganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie krggdéw drutu
i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasno$ci drutéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozjg.

2.3.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien
odpowiada¢ zaleceniom PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji
atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos$¢ korozyjna|Minimalna grubo$¢ powloki, urn, przy wymaganej
atmosfery wgPN-H-04651 [9] |trwato$ci w latach

10 20
Umiarkowana Cigzka 120 160 M 160 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Materialty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro"

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu powinna by¢ B 15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢ wymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, STW
Iub wskazania Inzyniera/Kierownika projektu, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STW lub wskazania
Inzyniera/Kierownika projektu. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].
3.SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowa¢: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,.,na mokro", przewozne zbiorniki do wody, sprz¢t spawalniczy,
itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera/Kierownika projektu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt4.
4.2. Transport materialow
Siatke metalowa i bramy nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.
Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wiazkach. Wiazki wiaze sig
drutem stalowym lub tasma stalowa w dwoch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i
taSma uzyta do wigzania wiazek powinna by¢ o takiej wytrzymatos$ci na rozciaganie, ktéra gwarantuje, ze w
czasie zaladunku, transportu i wyladunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wiazania nie nalezy uzywac jako
zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na $rodek transportu
wigcej niz jednej partii wyrobdéw, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw pometalizowanych zalecana jest ostrozno$¢, ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne wystgpujace przy uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed Kkorozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych rgbem, $cisle jedna przy
drugiej, dtugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku desek
ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci $cian §rodka transportowego wigcej niz o 1/3 wysokosci
ostatniej warstwy desek.
Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu $cisle obok siebie, dtugoscia w
kierunku jazdy. Wysoko$¢ tadunku stlupéw nie powinna przekracza¢ wysokosci $cian Srodka
transportowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen
W zaleznoséci od wielkoséci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
zakres robot ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase¢ ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, STW lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza STW, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw metalowych,
- wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej),

- wykonanie bram i furtek.
5.3. Wykonanie dotéw pod shupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub STW nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na
mniejsze odlegtosci: a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysoko$ci siatki przekraczajacej 2,2 m - po
ok.2 m,
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b) dla ogrodzenia Zelbetowego - réwne dlugosciom desek prefabrykowanych, i w takich odlegtosciach
wykona¢ doly pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro", w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny
otwOr rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, bloczki
oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przyklady w zat. 11.3).
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe,
narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je
do stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w
przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatkg¢ tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami
wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na
stupki narozne lub bramowe.

Siatke¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pregtow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Siatke
napina si¢ w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu
co 50 do 70 cm) do linek. Gérna krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej
poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztalceniu
jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do stupkéw tak jak siatke metalowa, a do linek -zwykle
kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, siatka z tworzywa
sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwoch linek: gérnej i dolne;j.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementdw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].
Wytrzymalo$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ *+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
ogrodzenia.
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Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wkle$niecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysoko$ci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa dostarczona przez Wykonawcg.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub

innych ksztaltownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zataczniku 11.1 pkt

11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zaniki itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenie o jakoSci

(atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki

Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

punkcie 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczyé

zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

- siatki ogrodzeniowe, bramy,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki na stupki,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania

fundamentéw betonowych ,,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,

na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materialéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
roducenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchni¢ zbada¢ nie|Wyniki
powierzchni |badan z|uzbrojonym okiem. Do|powinny by¢
wybranych ew. sprawdzenia|zgodne z

losowo elemen-|glgbokosci wad  uzy¢|wymaganiami
tow w kazdej|dostgpnych narzedzi (np.|punktu 2.3.

dostarczanej liniatéw z czujnikiem,
partii wyrobéw |suwmiarek, mikrometréw,
itp.)
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2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwer-

wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa Wykonawcy(lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,
¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
f) prawidlowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie wykonania
ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,
g) poprawnos$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],
d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STW zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STW zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m2 (metr kwadratowy).
Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej powierzchni ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w spos6b zapewniajacy stabilnos¢,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-23010

6. PN-B-19701

7. PN-B-32250

8. PN-H-04623

9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
12. PN-H-82200
13. PN-H-84018
14. PN-H-84019
15. PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-H-97051
25. PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32. PN-M-80201
33. PN-M-80202
34. PN-M-82054
35. PN-M-82054-03
36. PN-ISO-8501-1
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Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok
metalowych metodami nieniszczacymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji
stalowych. Ogélne wytyczne

Dzwignice. Og6lne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nos$nych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego
przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wasnoéci mechaniczne $rub
1 wkretow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem



farb 1 podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwegzetkowe cigzkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1979-1982
Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1990.



08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowe;j
specyfikacji technicznej (STW) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych na lawie betonowej z oporem

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod kraw¢zniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
Nalezy zastosowaé krawe¢zniki uliczne o wymiarach 20 x 30

2.3.2. Rodzaje
Nalezy zastosowac krawezniki prostokatne Scigte.

2.3.3. Odmiany
Nalezy zastosowa¢ krawegznik betonowy jednowarstwowy.

2.3.4. Gatunki
Nalezy zastosowac¢ kraweznik gatunek 1 - Gl,
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne odchylenia wymiaréw

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna
odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b’ h i 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i _ ogiranzc’za.]qcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajqcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. Beton uzyty do
produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,

- S$cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornos$cia F150 i wodoszczelnoscia W4, zgodnie z norma PN-B-06250 [2]. Nie nalezy stosowaé
kraweznikéw z odzysku.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN-
197-1:2002[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-plaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [1 1].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-
06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet

- Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wycinarki do asfaltu i mtoty pneumatyczne,

11 - wibratoréw ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. W istniejacej nawierzchni nalezy dokonaé
wycigcia lub rozbiorki za pomoca mlotéw pneumatycznych tak aby uzyska¢ wymagane miejsce dla
kraweznika i tawy betonowe;j,

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngetrzna $ciana krawe¢znika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikdw na tawie betonowej wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5
cm po zaggszcezeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawe¢znikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci I cm. Spoiny nalezy wypetli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1 :2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do I mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tfawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 50 m

lawy, trzymetrowej taty.

Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
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kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelery gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + | cm na kazde 30 m ustawionego krawg¢znika,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
- zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13.  BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01

15. BN-80/6775-
03/04

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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08.02.00 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J

08.02.00 CHODNIK Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwiazanych z wykonaniem chodnikéw i wysepek rozdzielajacych z brukowej kostki
betonowej wibroprasowane;j.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
chodnikéw i wysepek rozdzielajacych z brukowej kostki betonowej wibroprasowane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jedno warstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci = 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika zastosowac betonowga kostkg brukowac¢ grubosci 60 mm. Tolerancje
wymiarowe wynosza:

- nadhugosci + 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- nagrubosci 5 mm.

Kolory kostek: szary - na chodnikach. Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a)[60 50
srednia z sze$ciu kostek b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

Odporno$¢ na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-|brak
B-06250 [2]: a) pgknigcia prébki b) strata masy, %, nie wigcej niz|5
c) obnizenie wytrzymalosci na S$ciskanie w stosunku do|20
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-041 11 [1], mm, nie|4
wigcej niz
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-197-1:2002[4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykona¢ rgcznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Koryto i podloze pod chodnik i

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Nawierzchnig chodnika i wysepek z kostki brukowej nalezy wykonywaé bezposrednio na podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po
zaggszcezeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Ukladanie chodnika i wysepek z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika lub wysepek, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika lub wysepek z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w STW.05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j".

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STW.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci £ 1 cm,

- szerokosci 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STW.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i wysepek

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika lub wysepek z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STW:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i wysepek

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatlamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
100 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza! 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta i warstwy podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
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3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
5. PN-B-04115

6. PN-B-06711
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701

10. PN-B-32250
11. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

metoda bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia
na uderzenia (zwiezto$¢)

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie.
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08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej  szczegétowej specyfikacji technicznej (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie. 1.1. STW.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

sktadowania podano w STW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt
2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

zwir piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-EN-197-1:2002 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja o wym. 30x8cm

Zastosowac obrzeze wysokie Zastosowac obrzeze gatunek 1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica I. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna m
Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczaln

a
wielko$é wad
uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm |2
Szczerby i|ograniczajacych powierzchnie|niedopuszcza
uszkodzenia gbrne (Scieralne) I ne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30. 2.5. Materiaty na tawg i
do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STW.08.01.01
,,Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt

3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie

transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w STW.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkg (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1 ].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
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przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci | cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa \v
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypetnione
catkowicie na pelna glgbokosé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badani;) przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z \\vmaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i mierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 30 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 30 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badane;j
spoiny na pelna gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robaét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta w gruncie lub w nawierzchni asfaltowe;j,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN-197- Cement. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
1:2002

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej STW sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z budowa
chodnika.

1.2.  Zakres stosowania STW

Specyfikacja techniczna ( STW ) stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w nastgpujacym zakresie:

- kanaty deszczowe z WIPRO o S$rednicy 500, 600 mm uktadanych na podbudowie z kruszywa
stabilizowanego chudym betonem

- kanaly deszczowe z rur K2-KAN o $rednicy 400, 500 mm uktadanych na podbudowie z kruszywa wg
wytycznych producenta

- przykanaliki z rur PVC o $rednicy @ 200, 160

- wykopy dla wykonania w/w kanatow o glebokosci do 2,0 m z umocnieniem $cian grodzicami
G-62, $cianka GZ-4, obudowa pograzalna i wypraskami stalowymi, (lub wykopy nieumocnione o pychyleniu
skarp 1:1,5)

- komory polaczeniowe kotowe =z prefabrykowanych kregdw betonowych, w dolnej czesci
monolityczne z betonu B 40 o $rednicy 0,8 m

- studzienki $ciekowe z ulicznymi wpustami deszczowymi i osadnikami,

wlaczenie projektowanej kanalizacji @ 500 do rowu otwartego,

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat -liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kolektor gtéwny — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw i odprowadzania
ich do odbiornika

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m

1.4.3. Urzadzenia ( elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)- na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatéw,

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch
kanaléw odptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka osadnikowa - studzienka kanalizacyjna z osadnikiem, przeznaczona do zatrzymania
czesci statych - piasku - ptynacych w $ciekach opadowych.

1.4.3.5. Studzienka wpustu ulicznego - studzienka przeznaczona do odbioru wéd opadowych sptywajacych
do wpustu ulicznego, wyposazona w osadnik.

1.4.3.6. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki ~ do odbiornika

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo§¢ pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1 .4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory-ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.44. Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
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rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
sciekow.

1 .4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.4.7. Wstawki studzienkowe - przejscia szczelne - wyprofilowane tuleje z PPz osadzona
wewnatrz uszczelka, przewidziane do osadzania w $cianach studzienek przed betonowaniem,
umozliwiajace przejscie rur PP przez $ciany komér 1 studzienek w  sposéb szczelny i
elastyczny.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STW 00. 00. 00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STW.00.00.00
,,Wymagania ogélne" pkt.2

2.2.  Rury kanalowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne WIPRO @600 posiadajace aprobatg techniczng

2.3.  Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki ( powyzej wejscia kanatéw ) powinna by¢ wykonana z krggéw zelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN - 86 / 8971 - 08. Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢
wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 40, W-4, M - 100 odpowiadajacego
wymaganiom BN-62 / 6738-03, 04, 07.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 1,20 m
odpowiadajacym wymaganiom BN - 86 /8971 — 08

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwos$ciach podanych w pkt.
2.3.1.

2.3.4. Wtlazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako wtazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN - H
- 74051 - 02

2.3.5. Stopnie wlazowe

Stopnie wtazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN - H - 74086

2.3.6. Wstawki studzienkowe z PP ( przejscia szczelne tulejowe z PP)

2.4. Materialy dla komor przelotowych, polaczeniowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi wg Dokumentacji Projektowe;j

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacym BN -86/8971 -08
2.4.3. Wtaz kanatlowy Wedlug pkt. 2.3.4.

2.4.4. Stopnie ztazowe Wedlug pkt. 2.3.5.

2.4.5. Wstawki studzienkowe z PP Wedtug pkt. 2.3.6.

2.5 Studzienki ulicznych wpustéw deszczowych

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN - H - 74080 - 01 i PN - H -74080 - 04
2.5.2. Kregi betonowe

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 50 cm, z betonu klasy B 20.

2.5.3. Krag zelbetowy z wylotem

W celu osadzenia przykanalika nalezy zastosowal prefabrykowany krag zZelbetowy z
pogrubionym na dlugosci 40 cm odcinkiem $cianki wokét otworu wylotowego przykanalika.

2.5.4. Pierscienie odciazajace zelbetowe prefabrykowane

PierScienie zZelbetowe prefabrykowane o $rednicy 98 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala A - L.

2.5.5. Plyty odciazajace zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane, o $rednicy zewngtrznej 132 cm, powinny mie¢ grubo$¢ 12 cm i by¢
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wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala A- 1.

2.5.6. Plyty denne

Plyty denne, o $rednicy 120 cm, powinny mie¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zbrojonego stala A - 1

2.5.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm np. PN-B-06712, PN-B-11111,PN-B - 11112.

2.6. Beton

Poszczegblne elementy konstrukcji w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji nalezy wykonac z betonu
hydrotechnicznego klasy co najmniej B-25, W-4, M - 100. Beton musi spetnia¢ wymagania (wg PN - 88 / B
06250 ):

nasiakliwos¢ nie wigksza niz 5%,

przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W - 4

odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150

Warstwe betonu pod fundamenty i ptyty denne obiektéw nalezy wykonaé z betonu niekonstrukcyjnego
klasy B 10 z utrzymaniem wymagan tylko w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie.

2.7. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji winien spetnia¢ wymagania PN - 88 / B -
30000.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdédta dla danego obiektu, a jego pochodzenie i jako$¢
okreslona atestem musi by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

Dla uzyskania betonu klasy B 25 (W-4, M-100) zaleca si¢ stosowa¢ cement portlandzki marki 45 bez
dodatkéw.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji musi by¢ atestowana i
odpowiada¢ wymaganiom PN -82/H 93215. Klasa, gatunek i $rednica zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Nie dopuszcza si¢ uzycia zamiennego innych stali lub $rednic bez zgody Kierownika Projektu.
2.9. Materialy izolacyjne

Materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania oraz atest:

emulsja kationowa - wg BN - 68 / 6753 - 04

roztwor asfaltowy do gruntowania - wg PN - 74 / B - 24622

lepik bitumiczny na goraco:

a) asfaltowy bez wypetniaczy - wg PN -58 / C-96177

b) smolowy -wg PN-63 /B 24626 - papa asfaltowa wg BN - 79/6751-01 i BN - 88 /6751 - 03

wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie - za zgoda Kierownika
Projektu

2.10. Produkcja i wymagania dla elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty powinny by¢ wykonywane na podstawie Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej nie tylko
parametry wytrzymato$ciowe i trwalo$ciowe prefabrykatéw jako takich, ale réwniez aspekt pracy
prefabrykatu w uktadzie catego obiektu.

Produkowaé elementy prefabrykowane moze przedsigbiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem
badawczym i sprzgtowym.

Poszczegdlne etapy procesu produkcji prefabrykatéw powinny obejmowaé rowniez stosowne badania tak, by
elementy produkcji spelnialy wymagania niniejszej ST w zakresie materialéw, form oraz wykonania
mieszanki betonowej i betonu.

Ksztalty i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostato§¢ po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie przekracza 5
mm.

Zacieranie elementéw po wyjeciu z form jest dopuszczalne. Krawgdzie stykéw montazowych powinny by¢
bez szczerb.

Ksztatt, Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, otulenie od zewnatrz
najmniej 30 mm.

Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidywanego
Dokumentacja Projektowa moze wynosi¢ max. 5 mm.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb czytelny, trwaly i widoczny po jego
zmontowaniu, a po odbiorze dodatkowo podlega ostemplowaniu przez odbiorcg.

2.11. Skladowanie materialéw

2.11.1. Rury kanatowe, taczniki i ksztattki
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Jezeli nie ma ograniczen w powierzchni magazynowej, rury pakietowe tj. w opakowaniu fabrycznym -
w pakietach tasmowych uklada¢ nalezy w sztaplach mozliwie niskich, tak aby wuniknaé
mechanicznego zdejmowania gérnych pakietow i rozpinania pakietow na gdrze sztapli.

Rury ukfada¢ oddzielnie §rednicami, przez co unika si¢ przektadania. Przy wysokim sktadowaniu pakietéw
starannie i ggsto ustawia¢ podparcia (max. odlegto$¢ 1,5 m)

Rury luzem mozna sktadowaé¢ na przygotowanym podiozu gruntowym bez kamieni, gruzu iinnych
zanieczyszczen twardych. Najlepiej na podsypce z piasku, w sztaple i wysokosci do 2 m z bocznymi
zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi w grunt w rozstawce co Im i dodatkowo spinanymi
g6ra. Elementy tj. taczniki i ksztattki, przechowywac najlepiej w folii, w zacienionym miejscu.

W okresach znacznego nastonecznienia zapewni¢ liniowe utozenie rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkos$ci i gatunkéw w spos6b
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.12.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, 7e nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych krggow.

2.12.3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.12.4.. Wpusty zeliiwne

Skrzynki lub ramki wpustéow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.12.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.12.6. Cement

Cement nalezy przechowywac¢ w stalowych silosach ( przy dostawie cementu luzem ) badz w workach, na
utwardzonym  podtozu, pod  zadaszeniem, zabezpieczajacym przed wplywem = opaddw
atmosferycznych. Poszczegélne partie cementu musza by¢ rozdzielone i oznakowane. Miejsce oraz sposéb
przechowywania cementu musi by¢ uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

2.12.7. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa nalezy przechowywac¢ w oznakowanych wigzkach, na podktadkach
drewnianych, na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem 1 przemieszaniem z innymi rodzajami i partiami stali. Zaleca si¢ przechowywanie
stali pod zadaszeniem.

Miejsce oraz sposdb przechowywania stali zbrojeniowej musi by¢ uzgodnione z
Kierownikiem projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3,
3.2. Sprzet do wykonywania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparki przedsigbierne

- betoniarki

- spycharki kotowe lub gasienicowe

- zurawie budowlane samochodowe

- zageszezarki do zageszczania zasypanych wykopéw: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszczarki
plytowe, zageszczarki wibracyjne

- obudowy kroczace do szalowania wykopdw waskoprzestrzennych do glgbokosci 6,0 m

- wciagarki mechaniczne

- spawarki

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow

samochody samowyladowcze

- samochody skrzyniowe 5 - 10 t

- beczkowozy
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00.00 ,, Wymagania og6lne ,, pkt.4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi.

Chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowej, zawiesi
dzwigowych. Wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym tj. w pakietach taSmowych, przy
sktadowaniu na wysokosci 2 pakietéw i zabezpieczeniu przed przewinigciem gérnego pakietu.

Roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ nalezy przez czepianie zawiesi na ramkach, przy
roztadunku rur luzem wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow.

Dtugos$¢ skrzyni fadunkowej winna by¢ taka, by wolny koniec fadunku nie wystawat poza skrzyni¢ ( wyj.
Im). Rury w krggach powinny leze¢ na ptasko cata powierzchnia zwoju.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementoéw z samochodu.

Dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych $rednicach w ukladzie ,,rura w rur¢" dla wykorzystania
fadownosci skrzyni.

Przy transporcie rur o $rednicach niepakietowanych nalezy uktada¢ je na réwnym podtozu, bez podktadek;
przy roziadunku recznym, z podkladkami max. co 1 ,5m przy roziadunku mechanicznym. Rury
transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty.

Ksztattki i faczniki transportowac¢ w opakowaniach z folii, ztaczki i tréjniki ustawia¢ czotowo i prostopadle
do podtoza.

W temperaturach ujemnych, mimo znacznej odpornosci polipropylenu i polietylenu, prace
fadunkowe prowadzi¢ nalezy szczegdlnie uwaznie.

4.3. Transport kregéw

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy i innych materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

44. Transport wlazow kanatlowych

Wilazy kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki oraz obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu 1 skladowanie zgodnie z BN-88/6731-08 zabezpieczajace przed opadami,
atmosferycznymi, wilgocia, uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem.

4.10. Transport prefabrykowanych elementéw konstrukcji

Elementy konstrukcji moga by¢ przenoszone na terenie zaktadu produkcyjnego po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 Rb.

Transport zewngtrzny powinien odbywa¢ si¢ na samochodach cigzarowych lub  innymi
srodkami transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x S5cm  z  odstgpami  pomiedzy  elementami
umozliwiajacymi roztadowanie, wystajacymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna
przekazywac elementy, w ktdrych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegblne elementy sktadowa¢ oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min. 1 O cm
pomigdzy podtozem a elementem albo sktadowa¢ rozmieszczajac w miejscach wskazanych w dokumentacji
tak jak beda wbudowywane w konstrukcje.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przygotowanie terenu budowy obejmuje;

- usunigcie ziemi urodzajnej

- budowg drég dojazdowych

- odwodnienie terenu budowy w zakresie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu

W czasie rob6t przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopdw. Podstawe wytyczenia trasy
kanalu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu dokonuja stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do
osi projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow
osiowych. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu Robét ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw starych, Wykonawca wbuduje reoery tymczasowe ( z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Kierownikowi
Projektu.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzié
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

Usunigcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa. Zdjety material nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposéb
zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucona z wykopu ziemia, z przeznaczeniem do odwozu na miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwiazane z budowa kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w
normie branzowej: Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze" w powiazaniu z PN-86/B-02480
,,Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia".

Wykopy nalezy wykonywac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprz¢tu mechanicznego.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ co najmniej o 0,8
m wigcej niz zewngtrzna Srednica przewodu jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobywana ziemig¢ nalezy sktadowac
wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Z uwagi na zréznicowana budowe podloza gruntowego na réznych odcinkach proj. kanatéw przewiduje si¢
wykonanie prac ziemnych w oslonie wbijanej rozpieranej stalowej $cianki.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne pod
nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia,
nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.

54. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatlu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.

Budowe kanalu nalezy prowadzi¢ do odbiornika. Rury nalezy uktadaé¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ,.Instrukcja" Producenta.

Zatozy¢ uszczelkg we wilasciwym kierunku, starannie posmarowac ja dowolnym $rodkiem adhezyjnym
chroniac ja przed zanieczyszczeniem. Po opuszczeniu rury do wykopu wprowadzi¢ koniec rury z uszczelka
w lacznik i metoda wciskowa wprowadzi¢ do tacznika az do uzyskania oporu. W drugi koniec lacznika
wlozy¢ ,,bosy" koniec rury wraz z uszczelka i wciskac jak wyzej.

Przy weciskaniu mozna stosowa¢ dzwigni¢ reczng lub mechaniczna. Niewskazane jest bezposrednie
przyktadanie sity wciskowej do krawedzi mufy, gdyz przy nieosiowym wciskaniu krawedzie ulegaja
deformacjom.

Niedopuszczalne jest przy montazu rur uderzanie ich nawet przez podkladke.

Przy wykonywaniu montazu w temperaturach niskich do -10°C wskazane jest przechowywanie tacznikow,
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uszczelek i ksztaltek w zamknigtym pomieszczeniu.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wykonywaniu przykanalikéw
jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego ).

minimalny przekréj przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢
wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

studzienki krytej ( $lepej) wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem minimum
45°, max 90°.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ wedlug Dokumentacji Projektowej, zgodnie z PN-92/8-10729(16)

Studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub wigcej kanatow,

Wszystkie kanaty w studzienkach taczy¢ o$ w o$

Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym ( warstwa tlucznia lub zwiru ) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych ( przy wystgpowaniu wody gruntowej ) w wykopie wzmocnionym,

W przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki
spadowe - kaskadowe,

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢  z nastgpujacych cze$ci: komory roboczej, komina wtazowego, dna
studzienki, wtazu kanatowego, stopni wlazowych.

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory przy zastosowaniu przej$¢ szczelnych .Przejscia nalezy
odbudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zZelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
normy BN-86/8971 O 08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim
miejscu aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ krag stozkowy i na nim skrzynke wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki prefabrykowane z wyprofilowana kineta. Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci réwnej
potowie $rednicy kanalu ) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy
kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3% w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W
innych przypadkach mozna stosowa¢ wiaz typu lekkiego wg PN-H-74051-0 o ile Dokumentacja Projektowa
nie stanowi inaczej.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gbrna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziom terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowe stopnie ztazowe w
dwéch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki ulicznych wpustéw deszczowych.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni, drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sig¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Wpustéw Sciekowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych. Prefabrykaty nalezy
montowac przestrzegajac ponizszych zasad:

Montaz moga wykonywa¢ wytacznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony
wykonawcy

Dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
dokumentacja, atestow kontroli jakosci, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub
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defektow widocznych, dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz Odrzucone prefabrykaty nie moga
by¢ montowane

Przy montazu prefabrykatéw nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na doktadne dosunigcie jednego prefabrykatu
do drugiego z zachowaniem zalozonej w Dokumentacji Projektowej tolerancji

Przed przystagpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologi¢ montazu, przeprowadzié
odpowiedni instruktaz skontrolowaé sprawnos$¢ sprzgtu montazowego.

5.5.5. Wiot kanatu do istniejacych studzienek

Do istniejacych studzienek kanalizacyjnych wprowadza si¢ rury kanatowe - rury PP dwuscienne. W $cianie
studzienki wykona¢ otwor i za pomoca przejscia szczelnego do studzienki betonowej osadzi¢ w niej rurg
kanatowa.

Przejscia rur odbudowac i uszczelnic.

5.5.6. Urzadzenia podczyszczajace

Jako urzadzenia podczyszczajace stosuje si¢ - przed wlotem do istniejacej kanalizacji -studzienki
kanalizacyjne przeglebione 0,5m jako studzienki z osadnikiem wylapujacym piasek i inne czgéci state z wod
opadowych.

5.5.7. Zasypywanie wykopow i ich zaggszczenie

Rura utozona w wykopie musi by¢ starannie podbita na catej dtugosci przewodu. Przed rozpoczgciem
zasypki trzeba zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem przez grunt przy zaggszczeniu, jak réwniez przed
wyparciem rury przy zalaniu woda opadowa.

Obsypke rurociagu nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego bez kamieni i korzeni do wysokos$ci 0,30 m powyzej
rury zageszczajac ja symetrycznie warstwami o grubosci 0,15-0,20 m. Zabieg ten nalezy przeprowadzad
starannie lekkim sprz¢tem, tak aby nie doszio do przemieszczenia rury. Podczas zasypywania w wykopie nie
moze znajdowac si¢ woda.

Zasypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego rodzimego lub dowiezionego zaggszczajac ja warstwami o
grubosci 0,20 - 0,30 m do uzyskania odpowiedniego wskaznika zaggszczenia ( 90 95 % wg Proctora ).

W przypadku gdy nie ma szczegdlnych wymagan, co do osiadan np. na terenach zielonych, zasypke mozna
wykona¢ z gruntu miejscowego (nawet jezeli nie jest to grunt sypki), bez uzyskania stopnia zaggszczenia
wymaganego w innych przypadkach.

Obsypka musi by¢ wykonana bezwzglednie z gruntu sypkiego ( patrz punkt ,,Roboty ziemne" )

Obsypke i zasypke stosowac zgodnie z instrukcja Producenta oraz stosownymi normami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Kierownika Projektu. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:

Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

Badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

Badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

Badanie odchylenia osi kolektora,

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddéw i studzienek,

Badanie odchylenia spadku kolektora,

Sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

Sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

Badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

Sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych i pokryw wtazowych,

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

Odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

Odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
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Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -

5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku )i+ 10% projektowanego spadku ( przy
zwigkszonym spadku),

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okres§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien

by¢ zgodny z pkt. 5.5.8,

Rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

6.2.4. Badanie betonu w konstrukcjach

Badanie betonu w konstrukcjach nalezy realizowa¢ metodami nieniszczacymi, ws$réd ktérych
wymieni¢ w pierwszej kolejnosci nalezy badanie sklerometryczne za pomoca miotka Schmidta wg
PN-74/B-06262 oraz badania ultradzwigkowe fal podluznych wg PN-74/B-06261. Powyzsze normy
wskazuja zakres stosowania w/w badan i zaleca si¢ korzystanie z obydwu réwnoczesnie.

6.2.5. Badania prefabrykatow

Badanie prefabrykatéw obejmuje:

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw tj. dlugosci, Srednicy wewnegtrznej, grubosci $cianki,

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykona¢ przez ogledziny powierzchni elementéw w celu
stwierdzenia czy elementy nie maja rakéw, peknigé, rys i cial obcych w betonie. Badanie
uszkodzen, wyszczerbien i poréw na powierzchnii krawedziach elementéw wykonaé za

pomoca przymiaru stalowego z doktadnoscia do I mm,

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu,

Sprawdzenie $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia przeprowadzi¢ przez odbicie betonu w 3 + 5
dowolnie wybranych miejscach i pomiar otuliny z doktadnoscia do 1 mm za pomoca suwmiarki,
Sprawdzenie deskowan.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji sanitarnej jest | m rury kazdego typu i $rednicy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w STW.00.00.00 ,Wymagania ogélne"" pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST W i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: Montazowe wykonania rur kanatlowych i
przykanalika, Wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne, Wykonane  wlaczenia do istniejacych
kanaléw Wykonana izolacja, Zasypany i zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postgpu Robét. Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- Oznakowanie robot,

- Dostarczenie materialow,

- Roboty przygotowawcze,

- Wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- Odwodnienie wykopu,

- Przygotowanie podloza,

- Wykonanie wilaczenia kanatéw

- Utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych

- Wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych

- Zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STW,

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania

i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”

BN-86/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik
1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm
,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociagowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWE]J NA ZIMNO

05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STW) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem frezowanie nawierzchni recyklingu na goraco w otaczarce.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja techniczna wykonania (STW) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtgbokos¢.

1.4.3. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i STW.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cz¢éci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksturg
powierzchni. Ze¢by skrawajace na obwodzie begbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na

glebokos¢ projektowang z doktadnos$ciag £ 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | R6wnos¢ podiuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug STW

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Gtgbokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

126



05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania (STW) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych
przed spegkaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania STW

Specyfikacja techniczna wykonania (STW) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych STW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

— nieszczelno$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia OST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzq wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pcknigcie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych pgknigé i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore
w wyniku koncentracji napr¢zen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymalos$ci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgkni¢¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STW.00.00
,»,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STW oraz
aprobata techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tulejg¢ lub
rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdra zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca
aprobat¢ techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobatg techniczng IBDiM; zaleca sig
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia pgknigc i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

— zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub masg uszczelniajaca na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
betonowych [10],

— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokos$ci od 20 do
70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobra gictko$ciag w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydiuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycig¢tymi §ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubos$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm)
nalezy stosowac przy szerokos$ciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac
dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniona warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5
mm i réznej szerokos$ci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 Iub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztalttéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),
sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza
od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw
przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych ta§m kauczukowo-asfaltowych,
walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na

okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz

pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢

zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca sig stosowac frezarki mechaniczne z frezami

palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o stalej,
dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace

rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji

asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z r¢cznie prowadzona lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu

zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowana geosiatk¢ przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
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Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialow

Transport pozostatych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq techniczna i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga
wystgpowac nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych lub niniejsza STW.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w
sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu
wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnig.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposéb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtgbnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

— powtdérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki
5.5.1 CzynnoSci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.
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Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita. Szeroko$¢ po przycigciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcig¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bgda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nast¢gpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia
rulonéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podloza itp.

Geosiatk¢ mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyrdwnanej warstwa profilujaca;
rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usunigte lub splukane woda.

Nier6wnos$ci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢
wigksze od 5 mm.

5.5.2  Sposéb ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,

STW lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m’; geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na
przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie
siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi
w dolng warstwe, ew. srubami z nakr¢tka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢
lepiszczem w ilo$ci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
roz$cietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, uloZenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nast¢pujace roznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-
2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomig¢dzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy
facznikow zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprg¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sig
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z
kolejna siatka przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.5.3 Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 +
0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czg$ci geosiatki zanieczyszczone
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smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki,
a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego
otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatkg nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatkeg
nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga
zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperatura rob6t asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mala pr¢dkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrg¢cania.

5.6. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.6.1 Gléwne sposoby wykonania robdt

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spgkaniami
odbitymi, wystgpuja nastgpujace gldwne sposoby wykonania robdét:
1. naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa gl¢boka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgknigcia,
3. naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte (wg
[15D)

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej
jest rozwiazaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowe;j,
spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie
peknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na calej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy S$cieralnej do gleboko$ci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szeroko$ci 1m, symetrycznie wobec istniejacego pegknigcia poprzecznego

— poszerzenie frezarka peknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i glgbokosci 15 mm, wypetnienie go
zalewa asfaltowa,

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem,

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwosciach
zblizonych do wilasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada
si¢ kolejny pas siatki o dtugo$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalone;j ilosci
i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa glgboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia
(wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw pegknigé
odbitych od nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku
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braku podparcia krawedzi tej nieciagtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawg podtoza, moze by¢
takze stosowana do lokalnych napraw spgkan zmeczeniowych.
Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy S$cieralnej (okolo 6 cm) na szeroko$ci catego przekroju
poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub
peknig¢ zmeczeniowych,

— sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do giebokosci podloza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dlugosci pasa 1 m

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastapienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym,

— wypelnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wiazaca,

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem,

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie pozostalej czgsci wycigtego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem
o skladzie i wlasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie
uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwini¢ta geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozklada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ sig ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania
si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych

Rozlozong mieszank¢ nalezy zaggsci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.), wykona¢ badania wilasciwosci materialéw
przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ Wartosci
hadan donnezezalne

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw
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badan dopuszczalne
Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy 0' frezowaniu
pomiarem) krawedziach P
Sprawdzenie wypelnienia spgkan w Kazda
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a szczeling lub We OST[6]
[6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podioza ,
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cale podloze od Brrzlli(}):vzniylzgrzu
0ST) pry
Badanie skropienia lepiszczem .
| podloza (we OST D-04.03.01 [3]) Cate podioze We OST[3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia
bocznych $cian wycigcia tasma Wycigte pasy W 57
klejaca asfaltowo-kauczukowa (ocena | nawierzchni g P>
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena .
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata siatka Wep. 5.6

Wg odpowied- Lo
Badanie warstwy lub warstw niej OST, np. We cgi£¥vxgedn1e]
nawierzchni asfaltowej (wg D-05.03.05 [7], D-05 03’ Og '[7]
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 D-05.03.17 D-05 03' 17' (1] it
[7]1, D-05.03.17 [11], itp.) [11], itp. T 1P

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STW.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STW i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,

usunigcie wody),

wypekienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podloza,

skropienie lepiszczem podtoza,

ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworédw na studzienki.

.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW.00.00,,Wymagania ogélne” [1] pkt .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw i sprzgtu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa

ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypehienie spgkan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem,

roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowe;j, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

10.

11.
12.

D-M-00.00.00
D-01.02.04

D-04.03.01

D-04.04.00+04.04.03

D-04.08.01

D-05.03.04a

D-05.03.05
D-05.03.11

D-05.03.15

D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

10.2. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy nawierzchni betonowych

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiagzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budoweg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢gbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ros§linnosci, wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
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organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czgsci roslinnos$ci nie znajdowaly sig na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkéw:
a) w obrgbie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $cigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto§¢
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwos$ci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korg¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli
pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
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wykarczowania korzeni i zasypania doldw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nast¢pujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
ajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysigegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiggnikdw zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.11 11.2

).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw
(zal. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przettoczen
(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztalttownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.
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1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— - typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— - typII : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— - typIIl: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— - prowadnica,
— - shapki,
— - pas profilowy,
— - wysiggniki,
— - przekladki, wsporniki, $§ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— - laczniki ukos$ne,
— - obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— - typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— - typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sig¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczegsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ agodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytkg¢ wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 Iub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkos$ci statycznych i odchytek wymiar6w przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, aczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), $ruby, §wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementoéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.
Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé dostarczone w pudelkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmnie;j
3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie
moze by¢ wykonane z drewna, z czgSciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— - drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- - gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— - $ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— - formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— - plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— - sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$é
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopienn wodoszczelnos$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci -
co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
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powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetniaé
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zas$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawegdzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skltadowanie materialow

Elementy diuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typdw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— - zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— - wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— - koparek kotowych,
— - urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— - Dbetoniarki przewoznej,
— - wibratoréw do betonu,
— - przewoznego zbiornika na wode,
— - tadowarki, itp.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowana tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego sSrodka
transportu. Rozmieszczenie elementdw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— - wytyczy¢ trasg bariery,
— - ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw (zat. 11.6),
— - okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
— - okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— - ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— - przy wykonywaniu otworéw wiertnica - §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— - przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stlupkéow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:
— - zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,
— - wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
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— - wypelienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku)
lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze,
w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
— - ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— - wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— - spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
- - rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
mtotéw, bab, kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa laczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysigegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow
itp.) oraz wlasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— - odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem lacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowe;j,

— - odcinkéw barier ostonowych o wilasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu Iub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukos$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— - odcinkéw przejsciowych pomigdzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukos$nego w planie, jak réwniez potlaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

144



— - przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— - dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— - PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwosci i odpornos$ci na dziatanie mrozu,

— - PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— - punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzic¢
pielggnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

— - atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— - zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobéw dostarczonych przez
producenta
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Lp. ]i Ziﬁ; Liczba badan Opis badan Ocengavgzglkow
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ | Wyniki powinny
powierzchni | wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z

losowo okiem. Do ew. wymaganiami
elementow w sprawdzenia punktu 2 i
kaz- dej glebokosci wad uzy¢ | katalogiem
dostarczanej dostgpnych narzedzi | (informacja)
partii wyrobéw | (np. liniatéw z producenta barier
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
b) b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) ¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) €) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) g) poprawnos$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach

ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wilasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew.
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barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki

rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakoscio Rmdo 490

MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki péizamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03.01 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty

kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

147

11. zalaczniki
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STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie
Typ bariery Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnica
A B stupkow zastosowanie
~ 515
|
2,0m S na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysicgnikowa 100 i drogach
1,0 m uis ekspresowych
~ 320
40m P na dro.gach krajo-
SP-19 | SP-09 | 20m | prrekiadkowa v | YR
1,33 m wojewodz-
1,0m kich innych niz
autostrady
; iom ~.260 3&; Slrlogach krajo-i
Z. ’
g SP-16 | SP-06 2,0m przektadkowa o wojewo6dz-
% 1,33 m kich gdy zachodzi
1,0 m konieczno$¢
wzmocnienia
bariery
> =18
= 4,0m
2 SP-15 | SP-05 20m bezprzektadkowa 100 na drogach
1,33 m = ogolnodostgpnych
1,0m i
4,0 m : gs gzgzzggggqpnych
SP-14 | SP-04 | 2.0m |pezprzektadkowa . gdy zachodzi
1o . 2
1,33 m konieczno$¢
1,0 m wzmocnienia
bariery
~ 810
—
§ 4.0m L na autostradach
5 | sp-17 | SP-07 2,0m wysiggnikowa £ ) d h
L§ 1,33 m dwustronna 100 lek;grg:scowych
1,0 m bz
z ~ 510
& 20m [ ' na drogach krajo-
= ’ ITTF .
< | SP-20 | SP-10 1,33 m przektadkowa wych i
1,0m dwustronna 190 wojewodz-
kich innych niz
autostrady
~ 180
é 40m %," na drogach
SP-21 | SP-22 | yyiatkowo | bezprzekladkowa 0V <60 km/h
gg #2,5 #25 2.0m 09 i matym
mm mm zagrozeniu
wypadkowym
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Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej ta§my stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedlug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiggnikowa
— ;
~1.1

i
!
| t
l i

T k 3 ’;” r
: H|

Zalacznik 11.3. Zasady okre$lania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w
plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od
plaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
g g 2
3 5 ¥
Y { IYIKJ’K rz

+ JEZELl @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery
ochronne, WKit., 1983
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Oméwienie réznic taSm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma sptaszczone
krawedzie przettoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chociaz niektére zrédta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z koncoéw tasmy, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty plasko do siebie. Przetloczenia takie nie
sq konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B
okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki ta§my niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
1. 2.
) LN ]
L
T
§ |
;
]
il
GRS PR TRT 2V 7RI 7RV 7R, TR 75

Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

0.50m 0 25m

AN

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkdéw nalezy ustala¢ w zaleznos$ci od mozliwo$ci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$§¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktdérej podczas kolizji
znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie
z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery
lub elastycznych oston stlupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach lacznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 2. 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) b) o0 ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140
mm z rozstawem co 1,33 m1 1,0 m,
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c) ¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi
i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie
z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowana tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3
m). Odcinki tas§my o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowaé
dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za bariera wystgpuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy za bariera wystgpuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie
nalezy stosowac¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$é
szczeg6lnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):
a) a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) ¢) od krawegznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacjg oraz dlugo$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogdw producentéw barier)

Przekrdj Wymiary przekroju P . Dopuszczalna
rzekrdj
Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy | wysokos$¢ | szeroko$¢ | grubosc cm?2 wys. | szer. | grub.

1 |Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 2| £ [£05
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 | 1,5 [|+£0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 | £ [+05

1,5
+
1,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 [ £2 [+05
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 [ +2 [+05
legloscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,- | +3,- | 0,75
IPE 2 2
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | +2 | +04
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 35 7,0 17,0 +2 [ +£2 | jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 [ +2 | jw.

4 | Ceowy (gicty 100 50,60 |(od4do| od7,33do | £2 | + -
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 [ 25 -
zimno) PN- 140 50,60,80 |od4do| od8,13do | +2 + -
H-93460-03 6 15,27 2.5
[16] od4do| 0d9,73 do +

6 16,47 25
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5 [Ceownik
potzamk- 120 20 | 30 633 | £ |x1]| -
nigty s
prostokatny ’
PN-H-93461-

18
[19]

6 %gogglé‘%o 100 | 60.80 |od4do| od8.13do | + | +3 | -
P00 | 60, 80 6 1407 |25 | +3 | -
o od4do| od893do | +

6 15,27 2.5

7 | Sigma(brak 100 55 40 9.0  |+2.-|+2.-] =+

normy) 1 1 0,18

Zalacznik 11.9. Najczg$ciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekroj Wysokos¢, Szeroko$¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01
(26]

153



